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"مجله نهال و بذر" 
جلد ۲۷ شماره ۳ سال ۱۴۰۰ 


مقاله پژوهشی 


تنوع آللی در مکان‌های ژنی مربوط به بهاره‌سازی و ارتباط آن با عادت رشد در مزرعه لاين های 
امیدبخش گندم نان (11۰ 0658۲۷۱ 1711161000) 


۱۵۱-0 ۲ ۲۲۱۸ ۱۵۱۸)100۵۵۵۲0 ۲66 ره ما مم)هم2زاهصه ۷ ص م2۳۵0 ۷ ۱۱6۱۱6] خر 
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قریای ۱ اله قوش رقبه امشان » سید شه بار جا 1 ی ۱ 
علی قربانی » حبیب اله قزوینی "» رقیه امینیان » سید شهریار جاسمی " و اشکبوس امینی 


۱-دانشجوی د کتری گروه اصلاح نباتات دانشکده علوم کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه بین المللی امام خمینی (ره» قزوین» ایران. 
۲- دانشیار» موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج» ایران. 

۳- دانشیار» گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده علوم کشاورزی و منابع طبیعی؛ دانشگاه بین المللی امام خمینی (ره) قزوین» ایران. 
۴ و ۵- استادیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذ سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۰۰/۰۶/۱۲ تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۸/۱۵ 


جکیده 


مه 
قربانیی» .۰ قزوبنی. .۰ امینیان؛ ر.. جاسمیی. س. ش. ( امینیی» ۱۴۰۰ ارزیابی تنوع آللی در مکان‌های ژنی مربوط به بهاره‌سازی و ارتباط ّ با عادت 
رشد در مزرعه لاين های امیدبخش گندم نان (م 06913۷۷/7 171116070). مجله نهال و بذر ۳۷: ۲۶۷-۲۹۲. 


گندم نان یکی از مهمترین گیاهان زراعی است که در سراسر جهان کشت می‌شود و سازگاری کسترده‌ای با شرایط 
اقلیمی مناطق مختلف دارد. یکی از عوامل مهم این سا زکاری نقش ژن‌های بهاره‌سازی در ژنوتیپ‌های مختلف گندم نان 
می‌باشد و شناسایی تنوع آللی این ژن‌ها امکان تعیین عادت رشد پیش‌بینی سطح تحمل سرما و سا زکاری ژنوتیپ‌ها در 
اقلیم‌های مختلف را فراهم می‌سازد. در این پژوهش ارزیابی عادت رشدی ۴۰ ژنوتیپ امیدبخش کندم نان در طی دو سال 
(۱۳۹۹ و ۱۴۰۰) در اواخر اردببهشت در مزرعه و یت سال در گلخانه انجام شد و همچنین تنوع آللی موجود در مکان‌های 
ژنی /-۲//6/۷ و ۲6۷-3 با استفاده از نه جفت آغا گر اختصاصی تعیین کردید. در مکان ژنی ۰۲۷-۸7 آلل‌های -۲7۷ 
0 ۰۲۷۷-۸1 ۷۲۲۱-۸6 و ۲-۸ بتر تیب دارای فراوانی ۷/۵ درصد. ۷/۵ درصد. ۱۰ درصد و ۶۷/۵ درصد بودند. 
در این مکان ژنی سه ژنوتیپ فاقد باند بودند. در مکان ژنی ۰۲76۷-7 آلل‌های غالب و مغلوب بتر تیب دارای فراوانی 
۵ درصد و ۴۷/۵ درصد و در مکان ژنی 1(-۰7/102۷ این آلل‌ها به ترتیب دارای فراوانی‌های ۶۰ درصد و۴۰ درصد 
بودند. در مکان ژنی ۲6۷-3 ) کثریت ژنوتیپ‌ها ٩۷/۵(‏ درصد) دارای آلل ۲-3 بودند. نتایج این پژوهش نشان داد که 
آلل‌های مختلف مکان ژنی 718/۷-۸7 نسبت به دو مکان ژنی ۷۷-۶1 و ۷۷-1 نقش مهمتری در ایجاد تنوع عادت 
رشدی داشتند و ت رکیب‌های مختلف این آلل‌ها منجر به ایجاد طیف متنوعی از عادت رشدی بهاره کامل تا زمستانه کامل 
شد. نتایج این پژوهش می‌تواند در در برنامه های به نژادی گندم نان برای تجمیع آلل‌های مطلوب ژن‌های بهاره‌سازی 
برای تولید ژنوتیپ‌های کندم ساز کار با شرایط اقلیمی مناطق مختلف کشور مورد استفاده قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: گندم نان» آلل غالب. آلل مغلوب. ژن‌های بهاره‌سازی, آغاز گر اختصاصی. 


نکارنده مسئول: _6۵۱۷۵۳00.0010 22طع _ ۴۱۸010 تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۱۱۰۶ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۳ سال ۱۴۰۰ 


مقد مه 

گندم نان (.] 651۳۷۷۷ 01۳1160 
به عنوان محصول راهبردی در بین گیاهان 
زراعی با سطح زیر کشت بیش از ۲۱۹ میلیون 
هکتار و تولید ۷۶۱ میلیون تن رتبه دوم پس 
از ذرت رابه خود اختصاص داده است 
(2020 ,۲۸۵۵). 

بر اساس جدیدترین آمار و اطلاعات میزان 
لت گندم آبی و دیم ایران در سال ۱۳۹۸-۹۹ 
به ترتیب حدود ۸/۳ و ۵/۲۳ میلیون تن بوده 
است» که نسبت به سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ حدود 
۰/۱ میلیون تن در گندم آبی افزایش و حدود 
۷ میلیون تن در گندم دیم کاهش 
داشته است. سطح زیر کشت گندم آبی در این 
سال ۴/۲۳ میلیون هکتار و سطح کشت 
گندم دیم ۱/۲ میلیون هکتار بوده است 
(2021 ,.۵ 6 01ححصطظ :20200 .]۵ 61 201عصطظ). 

گندم نان از عرض های جغرافیایی ۳۰-۶۰ 
درجه شمالی تا ۲۷-۴۰ درجه جنویی کشت 
می شود. گندم با قابلیت زراعت در 
اقلیم‌های مختلف سرد و خشک از بیشترین 
سطح زیر کشت در جهان برخوردار است 
(2017 ,./۸ ۵ 10810100). این محصول براساس 
دماو زمان گلدهی دارای سه عادت رشد 
زمستانه؛ بینابین و بهاره است. گندم تمتخازا 
نیاز به یک دوره سرما جهت گلدهی دارد و 
معمولا در پاییز کشت شده و در اواخر بهار تا 
اواسط تابستان سال زراعی برداشت می‌شود. 
در حالی که گندم بهاره؛ بدون نیاز یا نیاز اندکک 


۳۶۸ 


به گذراندن دوره سرمایی جهت گلدهی 
می‌تواند در گستره‌ای از فصل کشت پاییز 
تا بهار کاشته و در اواسط بهار تا اوایل 
بان فان یال رای ترداشست شود 
(2007 ,.۵1 ۶ کقطه)۱۱0 مفتطاعم20). 

تنش سرما به عنوان یکی از تتش‌های محیطی 
مهم سبب کاهش عملکرد کمی و کیفیت دانه و 
حتی مرگ گیاهان می‌شود. در مناطق سرده 
تنش بخبندان عامل محدود کننده افزایش تولید 
گندم و جو می‌باشد (2009 .۵1 6 00ن82). 
تونایی ژنوتیپ‌های گندم در تحمل تنش سرما 
از خصوصیاتی است که می‌تواند موفقیت کشت 
گندم را در این مناطق تضمین نماید. ایران از 
جمله کشورهایی است که تتش سرما در مزارع 
غلات آن همواره مشکل اساسی در راه تولید 
محصول است. 

مطابق آمار سامانه جامع بیمه کشاورزی در 
سال زراعی ۱۳۹۹-۱۴۰۰ تنش.سرما و بخبندان 
در ردیف دوم پرداخت به عوامل خسارت‌زا به 
محصولات زراعی تحت پوشش بیمه کشاورزی 
قرار گرفتند. از وقوع سرما و یخبندان در این 
هزار میلیارد ریال و 
معادل ۲۲ ۸ از کل مبلغ غرامت قابل پرداخت به 
کشاورزان بود. بر مبنای همین آمار گندم دیم و 
گندم آبی با ۳۸۳۸ و ۲۶۷۴ میلیارد ریال به 


سال زراعی حدود شش 


ترتیسب رتبه‌های اول و سوم غرامت قابل 
پرداخت به کشاورزان در بین محصولات 
خسارت دیده تحت پوشش بیمه کشاورزی را به 


خود اختصاص دادند (2022 ,۸۱۵۵۴۲۵۷۵۹). 


تنوع آللی در مکان‌های ژنی مربوط... 


بهبود عملکرد دانه هدف اصلی سیاری از 
برنامه‌های به نژادی گندم است. با این وجود 
عملکرد دانه دارای ساز کار ز کنیع پیچجیده‌ای 
است که محدودیت‌هایی را برای فرایند 
به نژادی و انتخاب ایجاد می کند. از جمله 
ون زک سای موب گرد 20 
در گندم ژن‌ه ای بزرگ اثرعادت رشد 
(انحامط /00۳) و سا زگاری هستند که شامل 
ژن‌های بهاره‌سازی» فتوپریود و کاهش ارتفاع 
گیاه می‌باشند (2021 ,./۵ 6۶ 102202). شناسایی 
تنوع آللی ژن‌ه ای کنتصرل کننده نیاز 
به بهاره‌سازی (۷6۲۵۵12610100) در ژئوتیپ‌های 
مختلف گندم امکان تعیین عادت رشد؛ 
پیش‌بینی سطح تحمل سرما و سا زگاری آنها را 
در اقلیم‌ها و مناطق همدف تاحدودی فراهم 
می‌سازد. 

غلات از جمله گندم برای گلدهی و عبور از 
مرحله رویشی به زایشی باید در مراحل خاصی 
از چرخه زندگی دماهای پایین را تجربه کنند 
(2015 .6 6 21106۷72). دمای لازم جهت 
بهاره‌سازی بسه همسراه قتوپریسود عوامل 
محیطی اصلی هستند که گیاه ان را برای 
تعیین زسان مناسب برای گلندهی هسدایت 
مش کنند :2004 ,90عقصظ مه عصناو) 
(2009 ,۲626061 4صه ‏ ونظ0ع(1 فرآیند 
بهاره‌سازی برای گندم زمستانه زمانی اتفاق 
می‌افتد که گیاه برای مدت شش تا هشت هفته 
در دمای بین ۴ تا ۶ درجه سانتی گراد قرار گيرد. 


بهاره‌سازی باعث جلوگیری از تسریع گلدهی 


۳۶۹ 


در زمستان می‌شود و در بهار با مساعد شدن 
شرایط محیطی گلدهی را امک‌ان پسذیر 
می کند (2013 ,.۵1 61 60)). 

در سطح مولکولی طول دوره نیاز به بهاره‌سازی 
در گن دم نان توسط مکان ژنی ۷1۵ 
کنترل می‌شود و ژن‌های کنترل کننده بهاره‌سازی 
در غلات (1-(۷1 ۷۲۳۲2 و 3-(۷12) هستند 
,.۵0 6۶ 1010ماعانا :2007 وراه ۶ کلاعه1۳۵۷) 
(2009. مکان ژنی ۷12-1 در جوانه انتهایی و 
برگ‌ها کار کرد ویژه‌ای دارد. در جوانه انتهایی بیان 
مکان ژنی ۷-1 ورود به مرحله زایشی را بهبود 
می‌بخشد. بنابراین تولید برگ‌ها متوقف و نمو 
گل‌ها شروع می‌شود (2009 ,.۵ 6 عطتصع1) 

در برگ‌ها بیان مکان ژنی ۷2-1 باعث 
پاسخ گلدهی به طول روزهای بلند شده و با 
افزایش طول روز در بهار باعث افزايش گلدهی 
می‌شود (2007 ,.۵1 61 1672515). مکان ژنی 
۷-2 یک مانع برای گلدهی است که در 
روزهای بلند بیان می‌شود و مشابه ژن ۳۱۸ 
(0 دهم ع۳1۵۷/۵10) در آرابیدوپسیس است 
(20042 ,.01 21 ۷۵0) و به نظر می‌رسد که ژن 
2 با توقف در التاژن ۷-3 در 
روزهای بلند گلدهی را به تاخیر می‌اندازد. در 
غلات مکان ژنی 2-(۷12 در زمستان به طور 
مستقیم و غیرمستقیم مکان ژنی ۷۲۲-3 را 
کنترل می کند (2009 ,.۵1 6 عصع1). 

مان ژنی ۷-3 پروتلین ۲۲ 
(1 هم عطلزه۳0۳) را در برگ‌ها تولید و 


سپس به جوانهانتهایی متتقل کرده و در آنجا 
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نمو گل را تحریکک می‌کند. پاسخ گلدهی به 
روزهای بلند توسط ژن ۳71 انجام می‌شود 
(2010 ,ونلو116۷). در غلاتی مانند گندم و 
جو مشابه ژن ۲۲1 (11 هم ۳۲۱۵۷/۵۲18۵) 
در آراییدوپسیس تالیانا» ژنی به نام ۷-3 
وجود دارد که با طول روز بلند القا می‌شود و 
گلدهی را تسریع می‌کند. در فرآیند گلدهی 
غلات. این ژن تنها در گیاهانی که بهاره‌سازی 
شده‌اند بیان می‌شود (2006 ,.41 6۶ 20 ۷). 

یکی از سا زکارهای تنظیم کننده مهم برای 
بهاره‌سازی مبتنی بر اثر اپیستازی بین مکان‌های 
ژنی ۷۵۲-1 و ۷5۵2 است. ژن‌های ۷۵-2 
و ۷3۲-1 تاثیرات متفاوتی بر رفتار گلدهی 
دارند. در ارقام زمستانه ژن ۷13-1 در ابتدا به 
مقدار کم بیان می‌شود و با بهاره‌سازی افزايش 
می‌یابد. احتمالا مکان ژنی ۷-1 با کنشی که 
با مکان ژنی ۷12-2 دارد بیان ژن ۷1-3 را 
کنترل می کند (2007 ,.۵1 6 2515 1۲0۷). 

گندم‌های معمولی (مگزاپلوتید 42 2 20 با 
نوم ۸۵۸331) دارای سه نسسخه 
هومیولو گک (ددمعمامعصم۲1) از ژن ۷۲۲-1 
می‌باشند که روی بازوی بلند کروموزوم‌های 
(۸ک 58و 50) قرار گرفته‌اند ,. 2 ۷۵5) 
(2004 در مجموع این سه ژن به عنوان جایگاه 
۷-1 شناخته شده‌اند. حضور آلل مغلوب 
در تمام این مکان‌ها باعث عادت رشد زمستانه 
می‌شود. در حالی که حضور یک آلل خالب 
در این جایگاه‌ها باعث عادت رشد بهاره 
می‌گردد (1993 ,طلمصلع1٩).‏ تفاوت‌های آللی 


۳۷۰ 


در جایگاه ۷13-1 اغلب منشا اصلی تنوع 
عنادت رشد در ارقام گندم دزمان ژن‌هسای 
نهاه سای است‌سان رن ۷۵۵-۱ به وان 
سک عامل رونویسی برای گلدهی غلات 
زمستانه ضروری است :2003 ,.۵1 6 کلنااوصه) 
(2003 ,.01 61 ۰۷210 

در ارقام با عادت رشد زمستانه ژن ۷۲۵-۱ 
در اثر قرار گرفتن در معرض سرما بیان می‌شود 
اما در ارقام با عادت رشد بهاره بیان ژن ۷۲۵-۱ 
نیازی به بهاره‌سازی و قرار گرفتن در معرض 
سرما ندارند. ژنوتیپ‌های گندم با عادت رشند 
زمستانه و بهاره این آلل‌ها را به ترتیب به صورت 
مغلوب و غالب دارند. آلل‌های غالب جایگاه 
۷-1 تحت عنوان ۷۳-۵1 ۷۵-1 و 
۷۰-1 و آلل‌های مغلوب هم تحت عنوان 
۷۵-1 ۷۳-۳1 و ۷۲۲-1 مشخص شد‌اند 
(2015 ,حععصهما 40صه2 50۷2)ن22). سه آلل 
غالسسب ۷۲۵۰۵۵ ۷۲۵۰۵1۱۵ و ۷۲۵-۰۵16 
برای جایگاه ژنی ۷۲۲-۸1 شناسایی شده‌اند 
(20040 ,اه 6۶ ۷29 :2003 .۵ 61 ظ۷۵). 
در مکان‌های ژنی ۷-81 و ۷-1 
حذف بزرگی در اینترون اول موجب پیدایش 
آلل‌های غالب شده است :2005 ,.1 ۶ ۳) 
(2020 .۵ 6۶ طوم/ص۷]01( 

برای ارزیابی مکان‌های ژنی کنترل کننده بهاره 
سازی در گندم نان از وا کنش زنجیره‌ای پلیمراز 
(۳۵۶ ع< 500ا20ع صتقط ۵]۴86۵۲۵96ظ) با 
استفاده از آغا زگرهای اختصاصی برای تکثیر دو 


ناحه خاص در ژن‌های ۷۷ استفاده می‌شود. 


تنوع آللی در مکان‌های ژُنی مربوط... 


تفکیک اولیه واریانت‌های ژن ۷۲۲-۸۵1 براساس 
تفساوات: فر تاه راه‌انسدا هاش زن ۷۳1 
می‌باشد که باعث شناسایی آلل‌های ۷۲۵-۵1۵ 
۷۳۲ و ۷۲۱-۸1 می‌شود. در مرحله بعد 
براساس حضور با حذف یک قطعه ۸( در 
اولین اینترون مکان ژنی ۷1-1 شناسایی و 
تفکیک ژن‌های ۷۱۵-۰۵۱6 ۷۵۵1 و ۷۵۲ 
انجام می‌شود (2010 ,.۵ ۶ 0/۵1 فو و 
همکاران (2005 .۵ ۶ )و بان و همکاران 
(2006 ,.۵1 ۵1 ۷۵۲ :2004 ,.۵1 ۵1 ۷۵0) از طریق 
آزانش وبررسی حالف شلد گی‌ها و جند 
شکلی‌ها از نوع 
٩۳۱۳(‏ ع صون۲0[/0:0 در اینشرون اول مکان 
ژنی ۷-1 نه جفت آغازگر برای تکثیر 
آلل‌های مذ کور طراحی نمودند. 


با توجه به اهمیت و نقش بهاره‌سازی 


) 2 (۸ 6 


در سا زگاری گندم پررسی و درک توزیع آللی 
ژن‌های کنترل کننده آن و کاربرد اطلاعات 
بدست آمده از طریق گزینش به کمک نشانگر 
در برنامه‌های به نژادی از اهمیت و الویت 
وی.-ه‌ای برجوردار اسست. جندین 
روش فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی در دسترس 
برای تشخص ژن‌های بهاره‌سازی در گندم 
و سایر غلات و حبوبات وجود دارد. با این حال» 
برخی از آنها وقت گیر و نیاز به کار فشرده دارد 
و تحت تأثیر شرایط محیطی نیز می‌باشد بنابراین 
برای استفاده در برنامه‌های به‌نژادی کاربردی 
گندم مناسب نیستند. 


هدف از این پژوهش بررسی تنوع آللی 


۳۷۳ 


ژن‌های موثر در بهاره‌سازی تعدادی از لاین‌های 
امیدبخش گندم نان اقلیم‌های سرد و معتدل 
وخ هون ره ری تک 
و ارتباط آن باعادت رشد این ژنوتیپ‌ها 
در مزرعه بود. آ گاهی از ترکیب آللی اين ژن‌ها 
می‌تواند نقش مهمی در بهبود سازگاری 
ژنوتیپ‌های گندم و پتانسیل عملکرد دانه 


داشته باشد. 


مواد و روش‌ها 
مواد گیاهی 

در این بررسی تنوع آللی مکان‌های ژنی 
مربوط به بهاره‌سازی ۴۰ ژنوتیپ گندم نان 
شامل ۳۳ لاين امیدبخش و چهار رقم تجاری 
اقلیم سرد و سه رقم اقلیم معتدل کشور به 
عنوان شاهد مورد بررسی قرار گرفت. 
ژنوتیپ‌های شماره ۱-۲۰ شامل ارقام شاهد و 
لاین‌ه ای امیدبخش اقلیم سرد کشور و 
ژئوتیپ‌های شماره ۲۱-۴۰ شامل ارفام شاهد و 
لاین‌های امیدبخش اقلیم معتدل کشور می‌باشند 
(جدول 1). 
ارزیابی عادت رشد فصلی 

به منظور تعیین عادت رشد در مزرعه» بذر 
ژنوتیپ‌های گندم نان مورد بررسی به مدت 
دو سال (۱۳۹۹و ۱۴۰۰) در اواخر اردیبهشت 
در مزرعه تحقیقاتی غلات موسسه تحقیقات 
اصلاح و تهیه نهال و بذر در کرج بر 
روی پشته‌های یک متری و در یک خحط 


روی هر پشته کشت شد و در اوایل تیر 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۳ سال ۱۴۰۰ 


جدول ۱- نام شجره منشاء و تاریخچه انتخاب ژنوتیپ‌های گندم نان 


2000۵۵ ]۷۷۳۵۵۵ ۵۳۵20 ۵۶ پ«تماوتط ممتامعا۵و هه لته رمم۲ع۵01 ,رمحصطرعل .1 عاماه 1" 


شماره ژئوتیپ 
منشاء 62 
تاریخچه انتخاب «ماکنط ممتا»۹۵16 9۳ نام | شجره 6 /226 ۱[ 0۰( 
ِِ ۱ ( 2086 0010 10۲ 6010۴1)) مقطزا۷ 01 
5 ۱ (2096 0۵10 10۲ 18۶2»ع)) تنملز۲۱۵ 02 
۳ ۱ (20868 0010 10۲ ۵۵۱6۶۵)) م27 03 
۳ 1/۳۷/1۳ (2080 ۵10 10۲ 6۵0۱۵۶4)) 721 04 
1-0-19324-1 ]۳1 9020۵۵87/3/000// 9/۱0۷۹ کلطا)/0/4 بر 05 
1-02-2472 ]1 ن9020۵۵87/3/500// ۰9۰ 9/۱0۷ کلط/0/4 تخر 06 
1-0-19467-1 ]1 00۷۳180۸/68/30۵093/2) فطل 0 
1-0-9672 ]1 6/3۵0/2۳۱ )فطل 05 
1-0-19369-1 ]1 7 2002 ۵/51۵/90/ ۵۵۲5۰ 1349/00/3/۷// و ٩۵9‏ 09 
1-0-1 ]1 1/۳۱0 صمکهم طقف 010 
1-0-19324-1 ]۳1 ن9020۵۵87/3/500// ۵/۱0۷۹ کلط)/0/4 بر 011 
1-0-2472 ]۳1 ن9020۵287/3/500// ۱0۷۰9۰ و کلطا)/0/4 بر 012 
٩۳1] 1-01932453‏ ن9020۵۵87/3/5000// ۱0۷۰۹۰ و کلط)/0/4 تخر 013 
1-0-9692 ]1 7 202 ۵/51۵/90/ ۵۵5۰ 349/00/3/۷ ۸1 و ٩۵9‏ 014 
۸ ( 
0۸۳-61 ۱۵ 84/۸05/7/1۸۷۲ ۸۵ 6/>۵12//۵171/ 00/017 015 
۲۵۵ ۷ 4/5۳ 311۳7065 
-]]5-099[۷11099[7]1099[۷ 0017۷505200072 
300 ۱۵۵ ۵/۱0۹8 016 
161230 ۳0 (9812/۸۷/1۸01<۸-](1) ۱۱۳۱۳۳۴ ۷۲۷ 017 
06147016-2 1۳/۳۷1 و-135-9/03۸-54//1660603۸ ۸697 018 
۰ ۱۵ 7 و( 019 
۰ ۱۵ 1علتمطه/96لنت 020 
- ]017*۷۲۷ (20868 ملقتهم‌جصع1" رم [1۶ععه)) منهداعط امک 021 
- 017*۲۲۷۲ (2088 عاه16800۵ 10۲ ۵۵۶2)) 101۵01 022 
20991۷1-0997 003485-05-09957 0015507۷ 2/۳8۸۷ 1, ۰1/3/۷۷۳7 ۲ ۸4/1>۲/1>۲/۱۱۸//۷۷۳ ۲۲۷۲۲ 023 
9 
۷۲-]19[۷ 
]10۳۴۷-09987 1-099 0۷15507۳500636 
008 (9(01099ون 9۸ ]1 ۵ را( 024 
٩1 ۳۱۷۷ ۹-1>2۲۵[-2017- 7‏ 5 ۳2۲9۱/۸۵۵۱۵۸2/۳۳۴ 025 
0 -2017-[۳۱۷۷۹(۲-1>2۲2 ]۳1 07 ۷2۱0/۲[ 06 
72 -2017-[۳۱۷۷۹(۲-۲>2۲۵ ]۳1 ۲۱۸۵۸۵۸۱۷۲۱۸۰۸ 7 
۹ ۱۹ (0ع20 متمهمصصع1 ۶۵عع) متصش 028 
65 -2017-[۳۱۷۷۹(۲-16272 1۳7 ۶/۳۵۹۵ نصا و ج1۷۲۷22-77//۹)0۵009/3/۵۷/۲0 029 
7 ۶5 /5/۳۵۲9/6 
0 -2017-[۳۱۷۷۹(۲-1622 3۳ ۱۷۷3432/۲ ۳۳ ‌ 
2*۳۴ 
6 -2017-[۳۱۷۷۹(۲-1622 3۳ ۳۵۹۹/3۵/۳۴۸( 2/1۲1>۲(۲)50۷* ۳۳۱۷۷/343 رف 
4 
1۵۲۱۱۵۱۹۳۵۱-7 ۳۱۷۷۹ 1۳ «صنط//82 ک5 یف 
آو۳۴۵/۲۵۹/6/۳۵ ۵60۵/2۶ ۰100/5/۷ 
2۵:20217-(۳۱۷۷۹ ]۳1 5/3/06۵5 ۲۲/1/)۵۷/۳۲/6-252/۳۷ 033 
(51 02 ۸۳۴-0۸۳-40۸۵۳ 10۳۷۱۷۵06۰503192 2۳۳/۳ ۹۹۵0۸ 92/3/0001 12/۷7 8/4/516-/ ]1۸۵11 94 
۸ ]84///۲1 ۸۵۲/۲۸۵۴ /0۴۸۲۸/5/۱/۲/۲۸ //(224) 
٩۳۲۹۲1۳5*2/3/۵۲/22/8۵۷۷//۵۲۸2/4/۲۵۲۸2/۳۲/۵۲۴۷۷۸- ۰. 0101] ۰... ۸16۳۴ ۱۷۱۷/05-0086 4۸۳۰0۸۳۲0۸۲1۸۲0۵‏ 035 
-[[099-]01۷1004685-09927117 0015۸۵1 ۵ 1۸۲05۸۲205۵۲۲۳ 1/۸۳.۹0 01500 
09911-3۷7۷0 .۰ 011۲۷۲ ,۷۳۳۷5/4/۲۲۴۲۲2/6/۵۷۲۲۷۷۸۵۵92۰161/۳۴۲۸/5/6۳۲*3/۲/[ 036 
2 0( 
]10۳۴۷-09987 1-099 07155105801019 2۳۳/۳ ۱۳07/۸۲ ]۲۲۱۲/۹/۹۵ ۱///1>۵ ۲1/5۲ )۲۸۵۲/3/11 ۹۵۲۱۳۲۵/۹۸ 9 
۲-۴ 26۷70۷-[0993-[09901 8 
-]01۷1002011-050۷-09921[۷ 0۷15۸1 0 ۵ ۵ ۸105۸۲205۵۲۲ 1/۸۳.50]1 01500 ‌ 
٩1/۷ ۲۲۷۹5/۹۲۲ ۲2/5/2۶5۷] 1 09901[-099[-7۷7۷6۷-‏ 
-1501-09910۳[۷-099*۷ 0715511۷01 200۳ 2/3/1۸01/۳۳۲* آ ۸۵۲۸۵/۵۲۵ ٩۸۵۲۸۵۲/۷‏ و 
11-۲ 05۷-1-]099[7 ۱۵ 31۸۱۷۳۴1 
-[[099-]01۷1004685-09971[۷ 0015۸۵1 ۵ ۵ 1/۸۳.۹0]1۸105۸)205 01500 
٩[/۷۳۳۲۷5/4/۲۲۴۲۲2/6/۵۷۲۲۷۷۸۵۵92۰161/۳۴۲۵۸/5/6۳۲*3/۲, 011۲۷۲ ۰. 09901-5۷۷0۷‏ 040 


(0 2 


۰ اجرمجوه ۷ ۲0حرحط] ۱۷۷۳۵۵۲ 4ص م2ت۱۷2 لمممتمممام1 01۷۲۲۷۰ 
۰ ۷۵۵ 0 مرح ۱۷۱۷۵۵۵۲ تمص ۲۷ [هصمتقصم 1۸ :۷۷۱۳۲ 1۷۷ 
۰ ,ابا تافص مهبم تمرح عصقاظ قمع 5660 :9۳1۲ 


۳۷۲ 


تنوع آللی در مکان‌های ژُنی مربوط... 


یادداشت برداری انجام گرفت. در این بررسی 
امتیازدهی برمینای سه عادت رشد بهاره 
٩(‏ < 001108 بینابین (۲ < ۳2۵۷1120۷6) و 
زمستانه (۷۷ < ۷۷۱۵/۵۲) انجام شد. برای عادت 
رشد بینابین طیفی از عادت بینابین متمایل به 
بهاره (5) و بینابین متمایل به زمستانه (۳۷) قابل 
مشاهده بود. که ارزیابی و ثبت شد همچنین 
برای تعیین عادت رشد ژنوتیپ‌ها در گلخانه» 
بذر ژنوتیپ های گندم نان مورد مطالعه فوق در 
تیر سال دوم آزمایش در گلخانه بخش تحقیقات 
غلات موسسه تحقیفات اصلاح و تهیه نهال و 
بذر در داخل گلدان‌های پلاستیکی کشت شد و 
در اواخر مهر عادت رشد آنها تعیین گردید 
(2007 .۸ ۶ تقطم۱۵ مفنطاوم20). 
استخراج 1۸ واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز 
(۳) و بررسی تنوع آللی 

استخراج ۸( با استفاده از روش 0۸ 
انجام شد (1984 .]0 ۶ 9۵2۳۵1-۷]21001). 
ارزیابی کیفیت 12۸ استخراج شده با 
استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر ,۷۷153711) 


(9۸لا] بممتاه۵۵۵ ۱۱60۲08 مصصعفطآ در 
توسط آغا ز گرهضای اختصاصی مبتضی بسر 
واکنش‌های زنجیره‌ای پلیمراز (16-۳0) 
تک کرد الوا کت رای بمب راز 
در حجم ۱۵ میکرولیتر برای هر واکنش 
(10) ۲6۲ ۳0۴ آغا گر (۲۰۰ نانومول)؛ 
6 ۸ 120 (بک واحد). 
5 (۰/۲ میلی مولار)؛ 2 (۱/۵ میلی 
چرخه‌های حرارتی به صورت بک مرحله 
واسرشت‌سازی اولیه به مدت سه دقیقه در دمای 
۴ درجه سانتی گراد» ۳۸ چرخه شامل ٩۴‏ در جه 
سانتی گراد به مدت ۳۰ انبه» سپس ۳۰ انیه 
ارائه شده در جدول 0۳ ۲ درجه سانتی گراد به 
مدت ۶۰ ثانیه و در نهایت مرحله بسط نهایی در 
دمای ۷۲ درحه سانتی گراد به مدت ۷دقبقه 


ریت کم (طتول 0۳ 


جدول ۲- چرخه دمایی نشانگرهای اختصاصی 


12016 2. 161۴0061۵6۲۲۵ 0۵165 0 ٩۵۵01110 م۵‎ 


دما (درجه سانتی گراد) 
زمان عص[ (40) هوجو[ 
سه دقیقه ععاحاطلطط 3:0 94 
سی ثأنیه 005 30 94 

مطابق جدول ۳برای هر آغاز گر 

سی ثانیه 005 30 .۰ (تمحصصتيم حاممه تم 3 ماطام عطا ما عصنلتهععض) 
یک دقیقه عااصنط 1:0 12 
هفت دقیقه ععاداطلطط 17.0 12 


تعداد چرخه 

۰ چرخه ری 
1 واسرشت سازی اولیه 0612007۵1108 ۲۱1۳2۲ 
38 واسرشت سازی مجاهم[ 
38 اتصال آغا زگر عصنلمعصصه تعدمتر۳ 


35 تکثیر ۱۹ 
1 تکثیرنهایی 


۱۹ 


۳۷۴ 


۱9 
20 ۰ 
01. 4 


20 ۰ 
01. 4 


.]6 6 نا 
2005 


.]6 6 نا 
2005 


.]6 6 لا 
2005 


.]6 6 لا 
2005 


.]6 6 نا 
2005 


20 ۰ 
01. , 6 


20 ۰ 
41. , 6 


جدول ۳- خصوصیات توالی آغا ز گرهای مورد استفاده برای شناسائی تنوع آللی در مکان‌های ژنی(۷۹ 


۷۲۴ صا رازه۷ متاعلله تاحع10 ما ۵0ونا مين ۵ دمتافتم‌امهتقطن ممممنا560 .3 م1201 


اندازه مورد انتظار 


ات ت۱۱ 


(۸۵1 ۲ ۷) و0 480 عک رح اههد ۷) 0 650-750 


(۵1 5 ۷) 7140 ی هه ۷) 876-965 


106800 


709 


11490 


1611 


99700 


12007 


11407 


دمای اتصال 
(۶0) مساجومورجها ات۸ 


55.0 


5040 


564 


58.0 


5264 


610 


610 


630 


560 


توالی آغا زگر 


۱۱۱۱۱۵۲ 6 


٩0 0 
۱۱6 0۰0 0۱۷۱۵ 6۵01۱ 


0۸۵00 ضههض) 
هض0) ] خضهض۸ن) ]۸00۸۸۸ )0 


(+2 4 
10۸۵] 00۸۵10۸۵] 0۸۵00۸۸۸ 


٩ 0 ۵۵۵۸ 
01) 1000۸۸۵10۸0۸ 


٩ 000۵۸۵۵۸ 
خحهه)‎ 6۸۸۵۵۸۵۸ 10۸۵۸۵۸ 


۱۷۱۹/۱۵۹۱ ۱۵9۵ 
۱0۹۵ 


۱۷۱۹۱۱0۰ 
اضر 


٩+0۵ 
هر(‎ 0 


ار( 
0۰100۵6600000 9۷۰۷۱۵ 


آغازگرها آلل 


کتمحصزرظ 16( 


م۷ ۵19 ۷5 ۶ ۱۷۱۸۵1۵ 
> 


م۷ ۵10 ۷5 ۶ ۱۷۱۸۵1۵ 


۲۷۲1-7۴ 
1۳۳/۲ ۷۱۵ 
۱۹24 
۱۹۵/۹ ۲۷۱۵1 
6 ۱۱۱۱۱۵۱۸۰۸ 
۱۱۱۱۸۹ ۷۱-1 
۱۹۵۱/۹ 
۱۱۱۹/8 ۲۷۱-1 
// ۱۱۱۵۸ 
10۳/۲ ۷۲۲-1 
۱۹۵/۱ 
م۱۷۵4 ۱۵-3 ۲۷ 
۱۷۵4-۱-6۴ 
۳-عصزم- ۵4-۳ ۱۷ ۷۳۵-3 
*-عصز0--۵4 ۱۷ 


مکان ژنی بهاره سازی 
عتاع10 طمتاهحتقصه ۲۷ 


۷ 


۱۷1-1 


۱۷۳-1 


۷۵-3 


"مجله نهال و پذر " جلد ۸۳۷ شماره ۳» سال 


۱۴.۰ 


تنوع آللی در مکان‌های ژُنی مربوط... 


الکتروف ورز محصول ۳0 از طریسق 
وکا ۵ و سه درصد انجام و باندهای 
مربوطه توسط اتیدیوم بروماید رنگکآمیزی 
شده و سپس تحت اشعه ماورابنفش در دستگاه 
ژل دا کیومنت (1۷1]600) ظاهرسازی و 
سپس امتبازدهی شدند. در مرحله اول براساس 
تفاوت آللی نشانگرهای ناحیه راه‌ان داز 
ژن ۷۱۵-۵1 آلل‌های 0۷۱۵۰۵1۵ ۷۱۵-۵۱۵ و 
۷۲0-1 شناسایی شدند (20040 ,.۵1 61 20 ۷). 
در مرحله بعد براساس وجود نقص در اولین 
اینترون ژن ۰۷۲۹(۲-1 آلل‌های ۰۷۲۵-۵16 -۱۷۲۵ 
1 و ۷۲۵-۱31 تعیین شدند (2005 ,.41 0 ۳). 
توالی الیگونو کلئوتیدی آغا زگره ای مورد 
استفاده :2005 .]۵ ۶۶ ۳۲ :2004 .]۵ 2 21 ۷) 
(2006 .۵ 2 ۷27 در حدول ۲نشان 
داده شد‌اند. امتیازدهی الگوهای نواری 
به صورت صفر (عدم وجود باند) و یک 
(وجود باند) برای کلیه باندهای مربوطه 
انجام شد. 

برای گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها؛ ابتدا ماتریس 
تشابه با روش جاکارد تشکیل و سپس با استفاده 
1 الگوریتم ۸ ادن در وگرام 
فواصل ژنتیکی ژنوتیپ‌ها با استفاده از نرم‌افزار 
تشابه و دندروگرام حاصل (ضریب کوفنتیک) 
از گز ینه 0۲) در نرم‌افزار 2.0 ۱15۷526 
استفاده شد. 


۳۷۵ 


ارزبایی عادت رشد فصلی 
براساس مشاهدات مزرعه‌ای و گلخانه‌ای 

دز مان فان ۰ زر مب انیم و۱۳ 
ژئوتیپ دارای عادت رشد زمستانه (۷۷» هشت 
ژنوتیپ عادت رشد بینابین (۳) و یک ژنوتیپ 
دارای عادت رشد بهاره (8) بودند. از 
میان هشت ژنوتیپ با عادت رشد بینابین» پنج 
ژئوتیپ دارای عادت رشد بینابین متمایل به 
زمستانه (۳۷) شناسایی شدند (جدول ۴. 
یادداشت برداری مزرعه‌ای ژئوتیپ‌های اقلیم 
معتدل نشان داد که ۱۵ ژنوتی پ دارای 
عادت رشد بهاره و پنج ژنوتیپ دارای عادت 
رشد بینابین بودند. در ارزیابی عادت رشد 
زنوتیپ‌ها در گلخانه ۱۲ ژنوتیپ دارای عادت 
رشد بهاره و هشت ژنوتیپ دارای عادت رشد 
بینایین بودند. از بین این هشت ژنوتیسپ. دو 
ژئوتیپ دارای عادت رشد بینابین متمایل به 
زمستانه (۳) و یک ژنوتیپ دارای عادت رشد 
بینابین متمایل به بهاره (۳5) شناسایی شدند 
(جدول ۴). 
تنوع آللی در ناحیه راه‌انداز ژن ۲۷۳۲-۸1 

در ابتدا برای تعیین تنوع ون در مکان ر تون 
۷۲-1 از آغا زگرهای ۷۲۱۱۸۵ و ۷۲۵1۴ 
استفاده شد (جدول ۳). این آغا ززگرها در 
پررسی‌های انجام شده توسط محمدی و 
همکاران (2012 .41 2 ۷1۵0۵0۳0201) و اقبال 
و همکاران(2011 .41 ۶ [100۵) برای تفکیک 
آلل‌های مکان ژنی ۷-۸1 استفاده شده بود» 
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000۵و ۷/۳۵۵۲ ۵۲۵20 ۵۶ )01اه )بصع 4صع طمتالومم‌صرمع ۸116110 .4 ماماه 1" 


عادت رشد در گلخانه ترکیب آللی ژن‌های مختلف کنترل کننده بهاره‌سازی 

0مو-عوتامط م0 عادت رشد در مزرعه ۷۵۵۵1122 عصتام‌اومی ععصمع )صمعلتل 0۶ ممتاندممرصومی مناخ شماره ژنوتیپ 
امه 0و صاقط مر 0معهجا-0 ۲1۵1 ۲۷۲-3 ۲-1( ۲۷ ۲۲-1 ۲۷ ۷۴۵۲۵ .00 0007۵6ع) 
۷۷ ۷۷ ۷۲۵-3 1 ۷۲۴-۰ ۷۲۵-1 ۷۳۰-1 01 
۳0۳ 1۳ ۷۲۵-3 1 ۷۲۱-۰ ۷۲8-1 ۷۲۰-1 02 
۳۳ "۳ ۷۲۵-3 ۱۷۲-1 ۷۲۵-1 ۷۱ 063 
۷۷ ۷۷ ۷۲۵-3 ۷۲۵-11 1- ۷۲۸ ۷۳۵-1 4 
۲۳ ۲۳ ۷۲۵-3 1 ۷۲۴-۰ ۷۲8-1 ۷۳۰-1 065 
۲۳ ۲۳ ۷۲۵-3 ۷۲۱-1 ۷۲۵-1 ۷۲6 06 
۷۷ ۷۷ ۷۲۵-3 ۷۲۵-1 ۷۲8-1 ۷۳۰-1 0 
۷۷ ۷۷ ۷۳۵-3 ۷۲۵-1 ۷۲۵-1 ۷۳۵-1 08 
۷۷ ۷۷ ۷۲۵-3 1 ۷۲۴۸۰ ۷۲۵-1 ۷۳۰-1 و 
5 5 ۷۲۵-3 1 ۷۲۱-۰ ۷۲۵-1 ۷۱ 10 
۳۳ "۳ ۷۲۵-3 ۷۲۵-1 1- ۱۷۲۸ ۷۰-1 11 
۳۳ "۳ ۷۲۵-3 ۱۷۲-1 1- ۷۲۰ ۷۲۵-1 12 
"۳ "۳ ۷۲۵-3 ۱۷۲-1 1- ۱۷۲۸ ۷۰-1 013 
۷۷ ۷۷ ۷۲۵-3 ۷۲۵-11 ۷۲۵-1 ۷۳۵-1 14 
۷۷ ۷۷ ۷۲۵-3 ۷۲۵-11 ۷۲8-1 ۷۲۰-1 015 
۲ "۳ ۷۲۵-3 ۲۷۲۵-۰1 ۷۲8-1 ۷۳۵-1 016 
۷۷ ۷۷ ۷۳۵-3 ۷۲۵-11 ۷۲8-1 ۷۵-1 17 
۷۷ ۷۷ ۷۲۵-3 ۷۲۵-11 ۷۲۵-1 ۷۳۰-1 18 
۷۷ ۷۷ ۷۲۵-3 ۷۲۵-11 ۷۲۵-1 ۷6 19 
۷۷ ۷۷ ۷۲۵-3 ۷۲۵-11 ۷۲8-1 ۷۳۵-1 20 
5 5 ۷۲۵-3 1 ۷۲۱-۰ ۷۲۸-1 ۷۳۵-1 21 
1۲۳ 5 0 1 ۲۷۲-۰ 1- ۲۷۲۵ ۱۷۱ 022 
۲۳ 5 ۷۲۵-3 ۷۲۱-1 1- ۱۷۲۰ ۷۳۰-1 023 
"۳0 1 ۷۲۵-3 ۷۲۱-1 1 ۷۲8-۰ -۷۰ 24 
۲۳ 5 ۷۲۵-3 ۷۲۵-1 ۷۲8-1 ۷۱ 25 
۳۳ 1 ۷۲۵-3 ۱۷۲۴-۰1 1 ۷۲8-۰ ۷۰-1 026 
5 5 ۷۲۵-3 1 ۷۲۴-۰ 1- ۱۷۲۰ ۷۲۸-2 217 
5 5 ۷۲۵-3 ۷۲۴-1 1- ۷۲۳۸ ۷۲۸-72 28 
5 5 ۷۲۵-3 ۷۲۱-1 1- ۷۲۸ ۷۲۸-2 29 
۲۳ ۲۳ ۷۳۵-3 ۷۲۴-1 1- ۷۲۸ ۷6 030 
1۲۳ ۲۳ ۷۲۵-3 1 ۷۲۱-۰ ۷۲۸-1 ۷۳۵-1 031 
5 5 ۷۲۵-3 1 ۷۲۱-۰ 1- ۷۲۸ ۷۳۵-1 032 
5 ۲۳ ۷۲۵-3 ۷۲۵-1 1- ۷۲۴ ۷۳۰-1 033 
۳5 5 ۷۲۵-3 ۷۲۱-1 1- ۱۷۲۰ ۷۳۰-1 34 
5 5 ۷۲۵-3 1 ۷۲۴-۰ 1- ۱۷۲۰ ۷۵-1 033 
5 5 ۷۲۵-3 1 ۷۲۱-۰ 1- ۱۷۲۰ ۷6 036 
5 5 ۷۲۵-3 ۷۲۵-11 1- ۱۷۲۸ ۷۰-1 037 
5 5 3 ۷۲۸-۰ 1 ۲۷۲-۰ 1- ۲۷۲۵ ۲۷۲ 08 
5 5 3 ۱۷۲-۰ ۲۷۲۲-۰1 1- ۲۷۲۵ ۲۷۲ 09 
5 5 ۱۷۲-3 ۲۷۲-1 1- ۲۷۲۵ ۲۷۲ 040 
بهاره ۵ ٩:‏ . زمستانه تعاص ۷۷ ۱۷۷۰ 
بینابین متمایل به بهاره عصت0و ما رمجمل‌جما طز۳۷ ۳۵۵۱۵1621۷6 :۳5 .._بینابین متمایل به زمستانه . اه ما ب(مصمل‌صما طا ۷۵نمالنمد۲ :بح 


۳۷۴۶ 


تنوع آللی در مکان‌های ژنی مربوط... 


ولی در اين پژوهش علی‌رغم چند بار تکرار 
5 باندهای حاصل قابل تفکیک به آلل‌های 
موردنظر در مکان ژنی مزبور نبودند (شکل ۱). 
با توجه به این موضوع از آغا زگرهای -۷18/1 
۶ و ۷۱۸۳ که توسط بان و 
همکاران (2004 ,.01 2 ۷۵) و فو و همکاران 
(2005 .۵1 2 ۳) برای تمایز آلل‌های مکان 


۷ 
م 


ژنی ۷12-۸1 معرفی شده بود استفاده شد 
(جدول ۳). این آغا زگرها قطعات مورد نظر در 
ناحیه راه‌انداز ژن ۷۲۰-۸1 را تکثیر و آلل‌های 
۷۵-1 و ۷۵-۵16 را از آلل‌های ۱۷۱۵۲۸۵۱۵ 
و ۷۲۱-۵10 تشخیص دادند. اما نتوانستند آلل 
مغلوب ۷۳-۸1 را از آلل غالب ۷۲۵-۸16 
متمایز کنند (20040 ,.۵1 61 20 ۷). 


شکل ۱-الگوی نواری ژن ۷18-۸1 براساس آغا زگرهای ۷۲۵۱۸۳ و ۷۲11 در ژنوتیپ‌های گندم 


نان. : نشانگر وزن مولکولی 00 100 


۵۲ 0۲۵۵0 1 ورن ۷۱۵۱۸۵ 20 ۷۱۵1۴ 10۲ عصهع ۷۴۵۲-۸1 0 ول8ع۱۵۵0۲0۵۵۵۲ظ .1 .۲۱۵ 


تولید دو باند به اندازه‌های ۹۶۵ و ۸۷۶ جفت 
بازی بیانگر حضور آلل ۷۲-۵1۵ تکثیر یک 
باند ۷۱۴ جفت بازی نشانه حضور آلل ۷۲-۸۵10 
و ایجاد باند ۷۲۴ جفت بازی نشانه وجود یکی از 
آلل‌های ۷۲-۵1 با ۷۲-۵16 در ژنوتیپ‌های 
گندم نان مورد بررسی بود. نکته مهم در این 
مرحله تفکیک باندهای ۷۳۴و ۷۱۴ جفت بازی 
بود که به علت اختلاف ۲۰ جفت بازی این باندهاء 
تفکیک آنها در ژل آ گاروز ۱/۵ درصد به سختی 
انجام می‌پذیرد. تفکیک این باندها با تخیر شرایط 


آزمایش و با استفاده از ژل آ گارز سه درصد و 


۳۷۷ 


۵۵۲ 16۵0121-۱۵12 مق و 100 :]۷ .ع6ما600ع 


الکتروفورز محصولات ۳0 به مدت طولانی 
(۴/۵ ساعت) در ولتاژ ٩۰‏ ولت انجام شد. برای 
اطمینان از وجود باند ۷۳۴ جفت بازی و تمایز این 
باند از باند ۷۱۴ بازی محصول ۳01 گندم رقم 
زمستانه ۷۲۷17 به عنوان شاهد در بین چاهک‌ها 
تکرار شد (شکل ۲). 

در مجموع از ۰ زنوتیپ مورد مطالعه ۳۱ 
ژنوتیپ (۷۷/۵ درصد) دارای باند ۷۳۴ جفت 
بازی» سه ژنوتیپ دارای آلل ۷10-۸۵12 (باند 
۵ جفت بازی)؛ سه ژنوتیپ دیگر دارای آلل 


۷۲۳-۲ (باند ۷۱۴ جفت بازی) و سه ژنوتیپ 
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(2) 


(0 


شکل ۲- الگ وی نواری ژن ۷3-۸1 براساس آغاززگرهای ۷۳۱1-1۲15 و ۷۲۱۸۲ 
در ژئوتیپ‌های گندم نان. ۷۲: نشانگر وزنی 00 50 (۵): تفکیک ۷۲۵-۸۵1۵ از 0(۷۲-۵۱): تفکیکت 


۷۵ از ۲۷۲۵-۰۵ 


فوصت ۷۳۴۵۲1۸۵۲ 20 11 1 ۳]-۱۷۳۴۵۲1 1۵۲ عصمع ۷۳۴۵۲-۵۸1 ۵۶ و81ع:000۵0۵0ع۱ظ .2 ۲۱۵۰ 


۶ ۱۱۵0۵۵۵0100 :(ه) متفه امه -مانهعامصظر مرها 30 :۷ عع0۵امصمع تقمط۳ ۵۵20 


۷۱۵ وم ۷۱۵۰۵ ۵۲ ممتاهصم۵ن۱ برها) ۱۷۱۵۲۸1 م ۲۷۲۵۰۵۸1۵ 


باقیمان‌ده فاقد باند در مان نی 
۷-1 بودند (شکل ۲ و جدول ۴). در این 
بررسی سه ژنوتیپ با آلل نول در مکان ژنی 
۷-1 با کد ۷۲۵-۵10 مشخص و 
نامگذاری شدند. عدم تولید باند در این سه 
ژنوتیپ به احتمال زیاد می‌تواند به علت جهش 
تکک ن وکلئوتیدی یا چند نوکلئوتیدی در محل 
اتصال آغازگر پیش رونده (۷۲0۸1۸) باشد 
که در نتیجه پرایمر مسورد استفاده در 
ایین پژوهش قادر به تکثیر آن مکان ژنی 


شی 


نبود. نتایج این پژوهش با مطالعه نظری و 
همکاران (2018 .1 ۶ 227) بر روی ۳۴ 
ژنوتیپ گندم نان خاورمیانه به همراه رقم بهاره 
چینی به عنوان شاهد» که در یکی از ژنوتیپ‌ها 
در اين مکان ژنی هیچ باندی دیده نشدء مطابقت 
دارد. انتظار می‌رود که علی‌رغم این جهش تاثیر 
ژن مزبور در بهاره‌سازی در اینن مکان ژنی 
همچنان به قوت خود باقی باشد. 

توضیح: به علت محدود بودن تعداد 


صفحات مقاله در شکل‌هاء ۲۴ ژنوتیپ اول ارائه 


تنوع آللی در مکان‌های ژنی مربوط... 


شده است ولی تنوع آللی همه ژنوتیپ‌های 

گندم نان در متن بحث شده است. 

نشانگر غیر حذفی ناحیه راه‌انداز ۷-۸1 
آغاز گرهای 10۳1/0/۳ و 01۳1/۸۳/۶ برای 

شناسایی و تکثیر نواحی از 9۳۸ که هیچ گونه 

حذفی در ناحیه راه‌انداز و اینترون نداشته باشد 

استفاده می‌شود. وجود یک باند ۱۰۶۸ جفت 


بازی نشان دهنده امکان وجود تمام آلل‌ها به غیر 


از ۷۲۵-۸6 است. از ۴۰ ژنوتیپ مورد بررسی 
در این آزمایش ۳۳ ژنوتیپ دارای باند ۱۰۶۸ 
می‌باشد که نشان می‌دهد که این ۳۳ ژنوتیپ فاقد 
آلل ۷۲-۸10 هستند (شکل ۳). این ترکیب 
آللی شامل ۷۲0-۵1 (۲۷ ژنوتیپ) ۷۲-۵۱۵ 


چهار ژنوتیپ باقیمانده دیگر دارای باند ۱۱۷۰ 


جفت بازی (۷۲-۸۵16) بودند (جدول ۴). 


شکل ۳- الگ وی نواری ژن ۷۵-۸1 براساس آغا زگرهای 10۳1/0/۳ و 10071/۸13/5 و تفکیک 
۷۳-1 در ژئوتیپ‌های گندم نان. ۷۲: نشانگر وزنی 00 100 
فص وعصتین ۱۵1۱/۵۳/۴ مجح 10۲1/0۲ 10۲ مومع ۷۳۴۵۲-۲۵۸۵1 ۵۶ ولوعتمطام00۲0ع۳۲۱ .3 ,۲1۵2 


۵۵۲ م۵1 ۱۷ -8۵]600121 ۵۵ 100 :۸ .ع۵هما0صهع ۱7۳۵۵۵۲ ۵۲۵20 م1 1ص اه ممتاملاممه]01 


براساس این نتایج می‌توان استنباط نمود 
که نشانگر ناحیه غیر حذفی ناحیه راه‌انداز 
۷12-1 می‌تواند به عنوان مکمل خوبی 
برای ناحیه راه‌انداز این مکان ژنی بوده و نتایج 
حاصل از این دو نشانگر با هم می‌توانند تفکیک 
خوبی از آلل‌های مکان ژنی ۷۲-۸1 ارائه 
دهند. با توجه به اینکه از مجموع ۴۰ ژنوتیپ 
اقلیم سرد و معتدل به ترتیب ۱۶ و ۱۱ ژنوتیپ 
دارای آلل مغلوب ۷۲-۸1 بودند» می‌توان 
تشه گرفتته که این مکانژزنی فر بهازه 


۳۷۹ 


برخوردار است. در مطالعات انجام شده توسط 
ژانگ و همکاران (2008 ,۵1 6 ع70) 
برروی ۳۰ رقم گندم زمستانه کلیه 
ژنوتیپ ها حامل آلل مغلوب ۷۲0-۵1 بودند و 
همچنین در پژوهش نواک و کوالس زیک 
(2010 ,1۵۷/۵۱۵2 200 0۷۷21) روی ۱۳ 
رقم بهاره همه ارقام دارای آلل الب ۷۲۰-۸1۵ 
بودند. 
نشانگر ناحیه راه‌انداز ۷1۵۱-81 

تنوع آللی موجود در ناحیه راه‌انداز 
زن ۷-91 بااستفاده از آغا زگرهای 
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۲ او 1071/۳/4 مس ورد بررسی 
قرار گرفت. تکثیر آلل مغلوب ۷۲0-31 توسط 
این آغاز گرها نشان دهنده عدم حذف شدگی 
در منطقه اینترون بود. در صورت تکثیر 
باند ۱۱۴۹ جفت باز ژنوتیپ مورد نظر دارای 


آلل مغلوب ۷۲0-91 و عدم تکثیر باند 


نشان‌دهنده الل غالسب ۷۲-91 اسست 
(2012 .۵1 ۶۶ 20صصهطاه]۷). نتایج نشان داد 
که ژنوتیپ‌های ۱-۳ ۵-۱۰ ۱۴-۲۰ و ۲۴-۲۶ 
دارای بان ۱۱۴۹ جفت از بردند. که 
نشان دهنده وجود آلل مغلوب ۷۲0-81 است 


(شکل ۴. 
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شکل ۴- الگ وی نواری ژن ۷-31 براساس آغا زگرهای 1001/8/۳ و 1001/8/54 و تفکیک 
۷-1 در ژنوتیپ‌های گندم نان. ۷1: نشانگر وزنی 00 50 
صرح وعمصصتم 11/۳/۴4 لهج 11/۳/۳۲ 101 مصعع ۷۳۴۵۲۳1 ۵۴ ۱6000۵۳00۲6915 .4 ,۲12 


ممص ات۱۵۵ مه مرها 50 :۱۷ .ععمامصمع )7/۵۵۵ ۵۴۵20 1 ظص ۵ ممتاهناصم011]0 


نشانگر حذفی احیه راه‌انداز ۷1۵(۷-1 

آغا زگرهعای اختصاصی 10071/59/7 و 
3 برای شناسایی حذف بزرگ در 
احیه اینشرون آلل غالب ۷۲-۳1 استفاده 
می‌شود. وجود یک باند ۷۰۹ جفت بازی 
نشان دهنده حضور آلل غالب ۷۲-31 و عدم 
تکثیر آن نشان دهنده آلل مغلوب ۷۳0-31 
بود (۵1.,2018 2 ۵2۵11 نتایج حاصل 
از اینن نشانگر داده‌هصای نشانگر پروموتر 
ناحیه ۷-31 را تائید کرد به طوری 
که با استفاده از این نشانگر در ژنوتیپ‌های 
۱۳ ۵-۰ ۱۴-۲۰ و ۲۴-۲۶ و جمعا در ۴۷/۵ 


۱۳۸۰ 


فرضا باتك وود نظر متا هلاه ند که مخددا 
تا کید بر مغلوب بودن آلل ۷۲0-31 می‌باشد. در 
سایر ژئوتیپ‌ها وجود باند ۷۰۹ جفت بازی مبین 
حضور آلل غالب ۷۲۱-31 بود (جدول ۴). 
همانطور که انتظار می‌رفت الگوی باندی دو 
جفت آغاز گر فوق یکدیگر را تکمیل کردنده 
یعنی اگر یک ژنوتیپ برای یکی از جفت 
آغاز گرها باندی نشان داد برای آغاز گر دیگر 
دارای باند نول بود. در مجموع. از بسین 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی ۱٩‏ ژنوتیپ دارای آلل 
مغلوب ۷1-1 و ۲۱ ژنوتیپ دارای آلل غالب 


تنوع آللی در مکان‌های ژنی مربوط... 


مغلوب ۷۲0-۳81 ۱۶ ژنوتیپ (۸۰درصد) 
مربوط به اقلیم سرد و فقط سه ژنوتیپ مربوط به 
اقلیم معتدل بودند. درخشان و همکاران 
(2013 .]6 ۶1 1(6121159027) با استفاده از 
آغا ز گر های ۷۹۱۲1131 و ۷1۹۳۱۱8۳ تنوع 
آللی موجود در منطقه راه‌انداز ژن ۷۲۲-۴81 را 
در ۳۹۵ ژنوتیپ بومی گندم ايران مطالعه کردند 
و نتیجه گرفتند که ۸۰ ژنوتیپ دارای آلل غالب 
۷7-1 بودند. همچنین در تحقیق انجام شده 
توسط تیبور و همکاران (2014 .۵1 ۶1 1:00۲) 
بر روی ۶۸۳ ژنوتیپ گندم جمع آوری شده 
از آسیاه آفریقاه آمریکا و استرالیا آلل غالب 
۷۲0-1 فقط در ۸۳ ژنوتیپ (۱۲/۱ درصد) 
وجود داشت. 
نشانگر ناحیه راه‌انداز ۷۵۳۲-01 
آغا زگرهای 10۳1/۳/۳ و 100۳1/۳/۳84 
توالی‌هایی را تکثیر می‌کنند که هیچ گونه 
حذفی در اولین اینشرون مربوط به جایگاه 
۷۲-1 در آن صورت نگرفته است. این 
آغا زگر قطعه‌ای به طول ۹۹۷ جفت باز در 
ژئو تیپ‌هایی که دارای آلل مغلوب ۷۲0-۲21 
هستند را تکثیر می کند (2005 ,.41 6 ا۳). عدم 
تکیر اين باند نشان دهنده وجود آلل غالب 
۷۲-1 می‌باشد. در ژنوتیپ‌های ۳ ۴ ۸۷ ۸ 
۱۵-۱ ۲۰-۱۷ ۰۲۵ ۳۳و ۳۷ و جمعادر ۱۶ 
ژنوتیپ قطعه مورد نظر تکثیر شد که نشان 
دهنده حض ور آلل مغلوب ۷۳-۲1 در 
ژئو تیپ‌های مذ کور بود (جدول ۴). از ۱۶ 


ژنوتیپ دارای آلل مغلوب ۱۳ ژنوتیپ 


۳۸۱ 


(۸۱ درصد) مربوط به اقلیم سرد و سه ژنوتیپ 
مربوط به اقلیم معتدل بود. به عبارت دیگر 
این نتیجه نشان می‌دهد که حضور آلل 
مغلوب باعث عادت رشد زمستانه می‌شود. در 
بقیه ژنوتیپ‌ها این باند وجود نداشت که حاکی 
از وجود آلل غالب ۷۲0-۲31 درآن ژنوتیپ‌ها 
بود. در مطالعه محمد فام و همک‌اران 
(2016 ,.۵1 61 حصق۲ 0هحصحصهطا۷]0) بر روی ۵۰ 
ژنوتیپ گندم نان جمعا ۳۸ ژنوتیپ دارای آلل 
مغلوب ۷۲0-۲1 بودند که با یافته‌های حاصل از 
این پژوهش هم خوانی دارد. 
نشانگر حذفی ناحیه راه‌انداز ۷1۵-01 

آغا زگرهای 1001/۳/۳ و 1001/۳/525 آلل 
غالب که بیانگر نشانگر حذفی منطقه ۷۵۲-۲1 
می‌باشد را تکثیر می کنند و انتظار می رود که 
کلیه ژنوتیپ‌هایی که با نشانگر ناحیه راه‌انداز 
۷۲۲-1 تولید باند ۹٩۹۷‏ جفت بازی کنند فاقد 
هر گونه باندی با این نشانگر باشند. تولید 
باند ۱۶۷۱ جفت بازی بیانگر وجود آلل غالب 
۷۲-1 و عدم تکثیر باند نشان دهنده آلل 
مغلوب ۷۳-11 می‌باشد. وجود قطعه ۱۶۷۱ 
جفت بازی در ژئوتیپ‌های ۱ ۲ ۵ ۶ ٩۰ ٩‏ 
۶ ۲۱-۴ ۲۶-۳۲ ۳۴-۳۶ ۳۹و ۴۰ و جمعا 
۴ ژنوتیپ مبین حضور آلل غالب ۷۲۲-۲31 در 
ژنوتیپ‌های گندم نان مورد نظر بود (شکل ۵. 

از میان این ۲۴ ژنوتیپ ۱۷ ژنوتیپ مربوط به 
اقلیم معتدل و هفت ژنوتیپ مربوط به اقلیم سرد 
بودند. این قطعه در سایر ژنوتیپ‌ها تکثیر نشد» 


بنابراین به نظر می‌رسد که آنهادارای 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۳ سال ۱۴۰۰ 


شکل ۵- الگوی نواری ژن ۷12-1 براساس آغا زگرهای 1001/9/۳ و 1001/۳0/53 و تفکیک 
۷۲-1 در ژنوتیپ‌های گندم نان. 1: نشانگر وزنی 00 50 
0 مین ۱1۱/1۲۳/۵ صرح 11/1۲/۲ :10 مصمع . ۷۴۵-11 ۵۶ ولوع:000۵0۵0ع۱ظ .5 ,۳۱۵ 
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آلل مغلوب ۷۲0-721 بودند (جدول ۴). اقبال 
و همکاران (2011 ,1 ۶ 10021) گزارش 
کردند که در مطالعه بر روی ۵٩‏ ژنوتیپ 
گندم بهاره پاکستان قطعات تکثیر شده با 
آغا زگرهای 1001/0/۳ و 1001/0/۶3 در ۳۵ 
رقم یالاین باندهای ۱۶۷۱ جفت بازی 
تولید کردند که حضور آلل غالب در مکان 
ژنی ۷۲۰-۲1 را نشان می‌دهد. در مطالعه آنها 
قر ۲۴ زو یپ دیگر تکتیر انم بان صورت 
نگرفت که نشان دهنده حضور آلل عادت رشد 
زمستانه (۲۵-۲1) در مکان ژنی ۷۲-۲ 
بو 
نشانگر ناحیه راه‌انداز ۷۵۱-33 

تکثیر یک باند ۱۱۴۰ جفت بازی بیانگر 
وجود آلل مغلوب ۱1-3 و عدم تکثیر باند 
نشان دهنده آلل غالب ۷۲0-33 می‌باشد. آلل 
۷۲۱-3 یکت آلل غالب برای ارقام با عادت رشد 
بهاره است و برای اولین بار در رقم ۲10۲6 
شناسایی شد (2006 .1 6 ۷۵۲) عدم 


۳۸۲ 


حضور آلل غالب ۷-83 با جفت آغازگر 
-0108- ۷۵4-۱ و ک[-0105--۷1۳04 تائید 
می‌شود. کلیه ژنوتیپ‌های گندم نان مورد مطالعه 
بجز ژنوتیپ ۲۲ قطعه ۱۱۴۰ جفت بازی را 
تکثیر کردند که نشان دهنده حضور آلل مغلوب 
۷1-3 در اين ژنوتیپ‌ها بود (شکل ۶). ژانگک 
و همکاران (2008 .41 6 210208) با بررسی 
تنوع آللی ژن ۷۲-33 در ۲۷۸ رقم گندم 
چینی گزارش کردند که ۲۷۶ رقم باند ۱۱۴۰ 
جفت باز را نشان دادند که بیانگر حضور آلل 
مغلوب ۷۲-133 بود. همچنین در مطالعه محمدی 
و همکاران (2012 ,۵ # نمصجهط۷0) از 
بین ۶۰ لاين قدیم و جدید گندم نان ایرانی» ۲۳ 
لاين دارای آلل غالب ۷۲-33 و ۶ لاين دارای 
آلل مغلوب ۷۲0-33 بودند. 
نشانگر حذفی احیه راه‌انداز ۲۵۱-3 

جفت آغازگر ۷۵4-9-109-۳ و عم ۱۷۵4 
در ژنوتیپ‌هایی که دارای آلل غالب ۷۲۰-83 
هستند قطعاتی به طول ۱۲۰۰ جفت باز تکثیر 


تنوع آللی در مکان‌های ژنی مربوط... 


م 1140 


شکل ۶ الگوی نواری ژن ۷۹-133 براساس آغاز گرهای ۷۱۵4-01۵8۳ و ک-وصا0-ظ-۱۷۱۵4 
و تفکیک ۷۲0-23 در ژنوتیپ‌های گندم نان. 11: نشانگر وزنی 00 50 
۷۱۵4-۱01۵8 20 ۷۱۵4-۳-۵ 1۵ مممع ۷۴۵-۳3 ۵۶ ولوع:000۵0۵0ع۱ظ .6 .۲1۵ 
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می‌کند. در هیچ یک از ژنوتیپ‌های گندم نان 
مورد بررسی قطعه موردنظر تکثیر نشد که بیانگر 
این است که این ژنوتیپ‌ها برای مکان ژنی 
۷12-3 فاقد آلل غالب هستند (جدول ۴. 
فقدان آلل غالب ۷۲0-83 در مطالعه درخشان و 
همکاران (2013 باه 6۶ صحفطوطل16) نیز 
گزارش شده است. به طوری که از ۳۹۵ ژنوتیپ 
مورد بررسی. ۲۶۶ ژنوتیپ مورد مطالعه دارای 
آلل مغلوب ۷0-93 و فقط ۲۹ وتپ 
(۷ درصد) دارای آلل غالب ۷۲-۶3 بودند. 
رابطه تنوع آللی با عادت رشد ژنوتیپ‌های گندم 
نان مورد بررسی در شرایط مزرعه و گلخانه 

نتایج حاصل از وجود و عدم وجود باندهای 
حاصل از تکثیر آغا زگرها به صورت داده‌های 
صفر و یک مرتب شد. گروه‌بندی ژنوتیپ‌های 
گندم نان با استفاده از ضریب تشابه جاکارد و 


۳۸۳ 


۱۷۷۵1۵ ۵۲ 


رسم گردید (شکل۷). ژنوتیپ‌های گندم فا 
مورد مطالعه در ضریب تشابه ۷۷ درصد در ۱۲ 
گروه مجزا قرار گرفتند. همچنین ضریب 
کوفنتی سک («1::0) بسین ماتریس تشابه و 
دندر و گرام حاصل در حد ۰/۸۶ < ۲ بدست آمد 
که نشان دهنده میت کی خیلی خوب 
دندرو گرام با ماتریس تشابه بود. 

گروه اول: شامل ژنوتیپ‌های ۷ ۸ ۱۴ ۵ 
۷ ۲۰ بود. طبق نتایج این آزمایش 
ژنوتیپ‌های این گروه در کلیه مکان‌های ژنی 
مورد مطالعه دارای آلل مغلوب بودند که 
براساس بافته‌های ای (1971 ,۲0۵۹۱۵۷) و 
اسنیپ و همکاران (2001 ,.4 7 ۹1806) باید 
دارای عادت رشد زمستانه باشند. این نتیجه با 
یادداشت‌برداری عادت رشد ژنوتیپ‌ها در دو 
سال متوالی در مزرعه و بررسی گلخانه‌ای 
هماهنگی داشت (جدول ۴). 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۳. سال ۱۴۰۰ 
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شکل ۷- دندر وگرام ۰ ژنوتیپ گندم نان براساس ضریب تشابه جاکارد و الگوریتم 11۳0۸ 


اممملهمه اتتماتدته 260210 و۵ 0عقهه وعهامصمع ]۷/۳۵۵۵ 0۲۵۵0 40 ۵۲ صه۲ع۱۵۵0۲0 ۲۱۵۰7۰ 


گروه دوم: متشکل از ژنوتیپ‌های ۰۲۷ ۲۸ 
و ۲۹ بود که این گروه دارای تر کیب آللی 
غالب در کلیه مکان‌های ژنی مورد مطالعه 
بجز ۷-33 بود. وجود این ترکیب 
آللی باعث بهاره شدن عادت رشد می‌شود 
(2006 ,.61 61 ۵ )و نتایج عادت رشد 
مزرعه‌ای و گلخانه‌ای ژنوتیپ‌های گندم نان 
مورد مطالعه نیز نشان از عادت رشد بهاره کامل 
خر هر مه کر کب هاش( سول ۴ 

گروه سوم: شامل ژنوتیپ‌های ۸ ۳ ۴۰ 
است که مطابق بررسی‌های قبلی با ترکیب آللی 
۰۷۷0 ۷۳-۳1 و ۷۲-11 دارای ععادت 


رشد بهاره بودند. نتایج عادت رشد این سه 


۳۸۴ 


200 ۱۳۵۱۷۲۸ 2120 


ژنوتیپ در مزرعه و گلخانه موید این نکته بود و 
هر سه ژنوتیپ در تمام بررسی‌های انجام شده 
عادت رشدی بهاره کامل داشتند. از این 
گروه‌بندی می‌توان نتیجه گرفت که قدرت آلل 
۷۲-0 در بهاره کردن ژئوتیپ‌هااز لحاظ 
تاثیر مشابه با آلل ۷1-۵12 می‌باشد (جدول ۴). 

گروه چهارم: از ژنوتیپ‌های ۲ ۵ ۵ 1۶ 
۳و ۱۶ تشکیل شد. این زلو پ‌ها داراق تر کب 
آللی 0-۵1 ۷۳-51 و ۷۳۰-۲21 بودند. از این 
گروه ژنوتیپ‌های شماره ۱و ٩‏ دارای عادت رشد 
زمستانه و سایر ژنوتیپ‌ها دارای عادت رشد بنایین 
(۳) تا بینایین متمایل به زمستانه (۳) بودند. به 


عبارت دیگر حضور آلل ۷۲۱-1 در این 


تنوع آللی در مکان‌های ژنی مربوط... 


ژنوتیپ‌هانه تنها منجر به بهاره‌سازی کامل 
ژنوتیپ‌ها نشد بلکه گرایش فنوتیپی آنها حتی از 
حالت بینایین بیشتر به زمستانه متمایل بود تاعادت 
رشد بهاره. علت تفاوت اند ک در نتایج دو عادت 
رشد در مزرعه و گلخانه در این ژنوتیپ‌ها این 
است که بادداشت برداری مزرعه در خرداد و 
یادداشت برداری گلخانه در آخر مهر (پس از 
سپری شدن روزهای بلند تابستان) انجام شد و 
ممکن است حساسیت به فتوپربود باعث این 
تفاوت‌ها شده باشد, 

کر پنجم: شامل ژنوتیپ‌های ۰۴ ۰۱۱ ۸۱۲ 
۳ ۳ ۳۷ با ترکیب آللی ۳-۵1 ۷۲-۲1 
و ۷۳-۲1 بود. در این گروه ژنوتیپ شماره ۴ 
دارای عادت رشد زمستانه» ژئوتیپ‌های ۰۱۱ ۱۲ و 
۳ دارای عادت رشد بینابین متمایل به زمستانه 
(۳۷» ژنوتیپ ۳۳ دارای عادت رشد بنایین در 
مزرعه وعادت رشد بهاره در گلخانه و ژنوتیپ 
۷ دارای عادت رشد بهاره بودند. تفاوت 
مشاهده شده در عادت رشد ژئوتیپ ۳۳ در 
شرایط مزرعه و گلخانه می‌تواند مربوط به تاثیر 
ن‌های فتوپربود و بااثر متقابل بین ژن‌های 
بهاره‌سازی در تظاهر این صفت باشد. در مجموع 
علی‌رغم اظهارات قبلی مبنی بر بروز فنوتیپ 
بهاره در حضور یک آلل غالب بهاره‌سازی در 
هر یک از سه مکان ژنی (1993 ,طلمصاه‌اق) 
نتایج این بررسی نشان داد که حضور آلل غالب 
تفای نم تفاس ات بهارستق 
عادت رشد ژنوتیپ‌های گندم نان شود. براساس 


نتایج فنوتیپی موجود تاثیر این آلل در بهاره‌سازی 


۲۸۵ 


ژئوتیپ‌ها بیشتر از آلل ۷۲0-1 بود و تمایل 
بیشتر ژنوتیپ‌های این گروه به عادت رشد بینابین 
و بهاره در مقایسه با گروه چهار نشان دهنده این 
موضوع است. 

گروه ششم: از ژنوتیپ‌های 0۲۱ ۲۲ ۲۳ ۳۱ 
۲ ۳۴ و ۳۵ با ترکیب آللی ۷۲9-۵1 ۷۲۵-51 
و ۷۵-11 کیان شد. عادت رشد زژنوتیپ‌های 
۲۱ و ۳۵ بهاره و عادت رشد ژئوتیپ‌های 
۲و ۲۳ در مزرعه بهاره و در گلخانه بینابین 
بود که علت آن ممکن است مربوط حساسیت به 
فتوپریود :2001 ۵۵06 280 ۷۷۵۲۱۵8۸0) 
(2004 .0 2 120 در شرابط گلخانه و با 
اپیستازی بین مکان‌های ژنی که بر روی ژن‌های 
بهاره‌سازی اثر متقابل دارند» باشد 12۳0001111]). 
(2000 ,120060۷516 200 همچنین ژنوتیپ ۳۱ 
دارای عادت رشد بینابین در مزرعه و گلخانه و 
ژنوتیپب ۴ دارای عادت رشد بهاره در مزرعه و 
بینایین متمایل به بهاره (۳5) در گلخانه بودند. 
مشاهدات فنوتیپی مربوط به ژنوتیپ‌های این 
گروه مبین این نکته است که آلل‌های ۷۲۵-۳۶1 
و ۷۲۱-1 با هم اثر مکمل دارند و فقدان آلل 
غالب ۷۲-۵1 را تا حدود زبادی جیران 
کته بت بر زامن که فا بر ایستا رز 
تکمیلی این دو آلل بر روی یکدیگر باعث 
ایجاد طیفی از ژئوتیپ‌ها با عادت رشد بینایین تا 
بهاره با تمایل بیشتر به سمت عادت رشد بهاره 
می‌شود (جدول ۴). 

گروه هفتم: شامل دو ژنوتیپ ۳۰و ۳۶با 
ترکیب آللی 0۷۳۱۰۵۱ ۷۵51 و ۷۱۵-۱۱ 
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بود. ژلوتیپ ۳۶ دارای عادت رشد بهاره و 
ژنوتیپ ۳۰ دارای عادت رشد بینایین در مزرعه 
و گلخانه بودند. گروه حاصل از اين دو ژنوتیپ 
با ضریب تشابه ۵۷ درصد به گروه‌های با عادت 
رشد بهاره تا بینابین مانندگروه‌های ۳ ۵و ۶ 
متصل می‌شود. به نظر می‌رسد تمییل به عادت 
تا هم تاره امک توقای هخا تنس 2 
اثر آلل‌های ۷۲-۳1 و ۷۱-۲1 باشد و آلل 
۷60 اثر محسوسی در افزایش تظاهر 
عادت رشد هاره در این ژئوتیپ‌ها ندارد. 

گروه هشتم: با ضریب تشابه ۶۰ درصد بین 
دو ژنوتیپ ۶و ۱۰ تشکیل شده و دارای تشابه 
ژنتیکی بسیار کمی (ضریب تشابه ۳۳ درصد) با 
سایر گروه‌ها بود. با مراجعه به ترکیب آللی 
(جدول ۴) می‌توان چنین استباط کرد که سهم 
آلل ۷۲-۸۱6 در بهاره‌سازی ژئوتیپ شماره ۶ 
ناچیز بوده و این ژنوتیپ با زنوتیپ ۱۰ 
(آلل ۷۲۰-۸۵1۸) در یک گروه قرار گرفت. 
در ژنوتیپ ۶ الل ۷-1 بسه همراه 
آلل ۷10-۸10 باعث عادت رشد بینابین 
و در ژئوتیپ ۱۰ آلل ۷۲-۲21 به همراه آلل 
۷۲0-0 باعث عادت رشد بهاره درمزرعه و 
گلخانه شد که نشان دهنده اثر بیشتر آلل نول 
نسبت به آلل ۷۲-۵۸1 در بهاره‌سازی 
ژنوتیپ‌ها گندم نان مورد بررسی بود. اثر 
ضعیف آلل ۷۲-۸10 در بهاره‌سازی ژئو تیپ‌ها 
گندم نان گروه هفت نیز مشاهده شد. می توان 
چنین استنباط کرد که سهم این آلل در 
بهاره‌سازی ژنوتیپ‌ها کمتر از آلل‌های دیگر 


۳۸۶ 


می‌باشد. 

گروه نهم: شامل ژنوتیپ ۱۹ به همراه 
ژنوتیپ‌های گروه یک باضریب تشابه 
۰ درصد بود. شباهت این ژنوتیپ بات رکیب 
آللی ۷۲۰-۸۵۱6 ۷-81 و ۷۲-۲1 با گروه 
اوّل که دارای عادت رشد زمستانه بودند مبین 
این نکته اساسی است که اثر ۷۲0-۵16 در بهاره 
کردن اين ژنوتیپ ناچیز است و این ژنوتیپ 
دارای عادت رشد زمستانه در مزرعه و گلخانه 
بود. 

گروه دهم: از ژنوتیپ‌های ۳و ۲۵ تشکیل 
شد که در ژوتیپ ۳ به علت داشتن دو آلل 
مغلوب ۷۲0-521 ۷۵-۲1 و ۷۲-۵18 که با 
پرایمر مربوطه تکثیر نشدند. عادت رشد مزرعه 
و گلخانه ژنوتیپ ۳بینابین متمایل به زمستانه 
(۳۷) بود. اما اثر آلل ۷۲-۵17 باعث بهاره 
شدن ژنوتیپ ۲۵ در مزرعه و بینابین شدن آن در 
گلخانه شد. علت تفاوت بین دو عادت رشدی 
این ژنوتیپ در گلخانه و مزرعه ممکن است به 
حساسیت به فتوپربود این ژئوتیپ مربوط باشد. 
جهت تفسیر بهتر نتایج حاصل از عادت رشد در 
مزرعه و گلخانه به همراه ترکیب آللی به 
صورت خلاصه در جدول ۵ ارائه شده است. 

نتایج این پژوهش نشان داد که تنوع ی 
مکان‌ه‌ای ژنی مربوط به بهاره‌سازی در 
ژنوتیپ‌های امیدبخش گندم نان اقلیم های سرد 
و معتدل تا حدود زیادی متفاوت از یکدیگر 
بودند. در مکان‌های ژنی 0-۸۱ ۷۳۲-8۱ 


۳۸۷ 


جدول ۵- رابطه تر کیب آللی ژن های بهاره سازی با عادت رشد در مزرعه/گلخانه ۰ ژنوتیپ گندم نان 
۵ ۷/۳۵۵۲ 0۲۵۵20 40 0۶ ]201 ط0۷رع 60و۵2 -عویامطووهاع/1۱6۱0 ط۱ عمصهم ممل)هم۷۵۵12 ۵ ممل)تومم‌جصمی عتامله ۵۶ وتطاوطمتاهام۴ .5 م1201 


(02) 5 (63) 5 (07) 9 06 ۴ (08 «ظ (م01) چظ (رکم چا رقم و م0 و رام ۷ آللع۱ع۱ ۸ مکان ژنی بهاره سازی 
0005 68۵11221109 ۲۷ 


۲۷ ۲8-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

۱۷ 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

۲۷ ۲۵۲-1 ۱۷6 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 

۱۷۱ 0 0 0 0 1 01 0 0 0 0 

۷۱۳ 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 

۲۷ ۲8-1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 

1 ۱۷0-1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 

۲۷ ۱۱-1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 

۹ ۱-1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 

۲۷ ۲۵-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ۷۲۵-3 ِِِِ 
5 بهاره کامل م0 1۲۵۵ 5۰ 
۷ زمستانه کامل عاصز۳ 1۳۵۵ ۰ ۱۷۷ 
بینابین ۳ 
5 بینابین متمایل به عادت رشد بهاره )1 )2۳0۱ عصتیمد ما «مصملصما ۳16۸ ۳۵۵۱۷۵1/201۷۵ و 
۷ بینابین متمایل به عادت رشد زمستانه 11 )2۳00 تماما ما مصمل‌صمه 16 ۳2۵۱۷1/201۷6: :و۴ 


* آلل ۷۲۳-۵16 در ژنوتیپ شماره ۶ و آلل ۷۲-10 در ژنوتیپ شماره ۱۰ مشاهده شدند. 
۰ 10 هه 6 معمبامموع ما 40دون مهس صآصص ۷ 4صه 16ص ۷ ۸۵۸۱۱۵1 * 
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امیدبخش گندم نان اقلیم سرد دارای آلل‌های 
مغلوب بودند (جدول ۴). با توجه به اينکه وجود 
آلل‌های مغلوب در هر سه مکان ژنی 
هومیول وگ منجر به عادت رشد زمستانه 
می‌شود. فراوانی بالای آلل‌های مغلوب در 
مکان‌های ژنی مربوط به بهاره‌سازی در اقلیم 
سرد کشور نشان دهنده انتخاب موثر لاین‌ها 
برای این صفت مهم در فرایند برنامه به نژادی 
است. 
بالععکس. ژنوتیپ‌های امیدبخش گندم نان اقلیم 
معتدل دارای آلل‌های غالسب بیشتری در 
مکان‌های ژنی مربوطه بودند» بطوری که برای 
مکان‌های ژنی ۷۸1 ۷8۱31 و -۷۱ 
1بترتیب ۰ ۱۷ و ۱۷ ژنوتیپ دارای آلل 
غالب بودند (جدول ۴). بنابراین می‌توان 
نتیجه گیری کرد که اکثر ژنوتیپ‌های امیدبخش 
گندم نان در اقلیم معتدل دارای تر کیسی از 
آلل‌های غالب با القای عادت رشد بهاره 
می‌باشند. این نتیجه نیز نشان می‌دهد که در 
برنامه‌های به نژادی گندم نان برای اقلیم معتدل 
کشور انتخاب لاین‌ها برای عادت رشد به نحو 
موثری انجام شده است. 

با توجه به نتایج حاصل از گروه‌بندی برای 
ارزیایی عادت رشد گندم در مزرعه به نظر 
می‌رسد که بهتر است تعداد گروه‌های فنوتیپی 
برای عادت رشد از سه گروه بهاره» بینابین و 
زمستانه به گروه‌بندی‌هایی با تعداد گروه بیشتر 
تغییر یابد. بدیهی است که با زیاد شدن تعداد 


گروه ها برای عادت رشد ارزیابی های فتوتیپی 


۳/۳۸ 


برای این صفت از حالت کیفی به حالت کمی 
متمایل خواهد شد. با افزایش مکان‌های ژنی 
موثر در کنترل عادت رشد در مزرعه اثر متقابل 
بین این مکان‌ها بیشتر می شود و تعداد 
گروه‌های ناشی از تظاهر این صفت نیز بیشتر 
خواهند شد. 

نتایج این پژوهش نشان داد که برخلاف 
مطالعات قبلی حضور یک آلنل غالب در 
مکان ژنی ۷3-1 به طور ۱۰۰ درصد باعث 
عادت رشد بهاره نمی‌شود و شدت بهاره شدن 
ژنوتیپ‌های گندم نان بستگی به حضور 
آلل غالب در مکان ژنی کروموزوم هومیولوگك 
مربوطه دارد. به طوری که از لحاظ قدرت 
تاثیر آلل‌های بهاره‌سازی کروموزوم‌های 
هومیول وگ در گندم نان رابطسه 
۷۲۱۱<۷۵۵1< ۷۲۸۸۵۸۱ برقرار می‌باشد 
(2008 .1 61 ع228). نتایج این پژوهش 
نشان داد که در مکان ژنی ۷۲۵1 نیز 
آلل‌های متفاوت در این مکان دارای 
قدرت تایر متفاوتی بر روی تظاهر 
صفت بهاره‌سازی بودند و در این کاق تفق 
رابطه ۷۱۵۵16 ۷۵۵1۵ <0 2۷۵۵1 ۱۷5۵۸۵۸ 
برقرار است. براساس نتایج این بررسی آلل‌های 
۷۵ و ۷۲۵1 مکان ژنی ۷۲-۸۵1 
نسبت به ساير آلل‌های این مکان ژنی نقش 
مهم‌تری در بهاره شدن ژنوتیپ‌ها ایفا می کنند. 

با توجته به تقایج ایتن پزوهش عی توآن در 
برنامه های به نژادی گندم نان با تجمیع ترکیب 
مناسبی از آلل‌های اختصاصی ۷ امکان 


تنوع آللی در مکان‌های ژنی مربوط... 


دستیابی به زنوتیپ‌هایی باعادت رشدی 
موردنظر را افزایش داد. اطلاعات حاصل از این 
پژوهش همچنین می‌تواند به به نژادگران گندم 
نان کمک نماید تا ژنوتیپ‌هایی با ترکیب آللی 
مناسب با شرایط اقلیمی مناطق هدف را انتخاب 
نمایند. این آمر بویژه می‌تواند در برنامه به‌نژادی 
گندم نان برای مناطق سردسیر کشور که اولویت 
به نژاد گران بر انتخاب ژنوتیپ‌های زمستانه 


است. مفید واقع شود. 


سپاسگزاری 

نگارندگان بدینوسیله از مدیریت بخش 
تحقیقات غلات موسسه تحفیقات اصلاح و تهیه 
نهال و بذر و همچنین از زحمات آقای دکتر 
محسن سرهنگی که اجرای این پژوهش بدون 
کمک ایشان امکان‌پذیر نبود سپاسگزاری 
فبتی: کفیاد ان پر وهتن نما کتک مشالی 
شماره ۰۰۱/۱۰۹۱۰ ستاد توسعه زیست فناوری 
انجام شد. 
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۰ ۱7۳۵۵۵۸6 مفتصه1 ما فمصمع ممتاهملهصه۷ ۵۶ ممتاه2هامهتقده تهانمع۱۷]01 ,2013 


۳۸۹ 
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1-17۰ :(1) 3 ات10 عصتلععظ و00 

5 «عمامنظ 0۶ امصندمل .علهعع 1 ۷۵۵۵112۵610 2009۰ ۰ ۲۷۷۰ رع۳۵۵۵۵ 210 و.ا .۳ معتطصم(1 
۰ ۰ .57 :(6) 

مها ما عصته 100 ۶ ممتاهآناه۳۵ .2009 مل ۱۳۵۵۵۵۲۵ 2۳0 ومت) وان وگ م5661]610ز۱ 
,178-4 :12 ۱0۱02۷ظ )صق۱ظ .ولهعزهع 

وم و265 و. .ل ۷101( وء] و۳۱06 وس م210614] و. ولآ و.گ ۷۰ ۱۷26-2017 وم .ل بل 17 
عصتروو ۲۵0 لتق ۵ ممصممموض: متظ۸2۲000 :2004 ۰ل بعلزتا0) 2۳70 ودل و1009 ومع م0120 
1976-81 :44 501۵868 ۶۵۵ .0۵۵۲100)مدام 60 101۷6عصرمفهصد عصنه 1۷۵قه۵و ومصتامع1 )۱۷/۲۵۵ 

۷ ۸۱۲ 2017۰ ۰(] ۰( ,10۱۱۳۵۳۲ 2۳00 وم .گر و200۵60۲۵۵) وء وتع]نا و. ۲۱۵2۱120 
اقممتاقصعاص .عومجم متفصتاه ۵۶ هه مه صا فلهاممصصهاصنط اقانهصه تقمطه تقطماع 0۶ 
۰ ۵ ۰ .1-15 :۸۵۲۵8۵0۴۲ 0۶ [2ظتا0 [ 

عاونا مطا ۵۶ ممتاهم2نصهع:0 معت‌لنمعم 220 ۳۵۵۵ .2020 .۳۸۵۹۲۵05165 .2020 و۲۸۵ 
0 3۵۵ 0۱۵۹://۷۷۷۷۸۸ :21 ۷۵012016 1۱21۲۰ ,عحرمک .فصمتاهل 

۰ ,۲۱2۸۷69 و.ل و2۱)26۷۷۱)2 ۷۵1 ٩.‏ .ل 161111061 وم۷ ۲۱۵۱۵06۲24 ون و۷21 ود و921 و.(ا وتا 
6 ۲۷۰۸۵۷۰ 1 طماظط1 افصی مط صتطازه فصمتعام معتض] ,2005 ۰ ۱۳۷۵۵۵۵۲۵ 2۳00 م۷ 
مج ممتامصمم) تهانهمام۱۷ ,۱/۵۵2۸ 20 بمانهها صا )1صاقظ ط مق عصتنمو ۳/16 2990012160 
34-۰ :(1) 273 600۴0165) 

۰ ۰( وکلا1۳6۲۷۵5 200 ویک مس وکل1(0۳۳ ودل ۲۷۷۲۰ ب6ل206ع۲۳ وک و۲162 ول[ ,۱۲۲ و۲۱۵ 
عم اهمتاه۷۱۵۵ ۷۵۵۵۲۵ 0۳۵۳۵۵۷ هانهها مط ۵۶ ممتقوم100(7 ۱۷/1 2950012060 فطم1عع۴ 
107-17۰ :282 0۵۵0۴۵165) له وعتامهع0) تملنامع[۱۷۱۵ .ممتامناصا قامع 0۲ 0عمت۲۵0 0۲ 270 

,۲۷۲۷-۵1 ,۲۷۳-۸ 06 26 ۷2/121100 ۸۱۱۵۱16 ,2011 .۲ م۸0۳0۵0 2۳00 وم ۳02۳0220 وم م10۳0 
م00 0۱00۷۵۲٩.‏ ۱۳۵۵۵۲ مصلیود تصدافن‌له۳ 01 1001 ۱۵-۲۵ 20 د۷۸۸8 ,۷۸۰۲ 
1-۰ :(1) 14 10)60000102۷ظ 0۶ 00۵21 [ 

و1621628 2100 و. م1522 وگ و1)06ه وم ,600 وس و12122 ودل) و2کله ۷ ممکا وقااظ و.] ووعنک 
۲۷/۲۵۸۷ ,۲۷۲۵۵۰۸۵۸۲ عمط ما ومزم‌ممیه0ع1۳ و۸۱6۱ ,2014 ,] 
ماع عتقطا ده روعصهع 9)1۷۱۲ه۵و ۵100جم)مصا ۲۳۴2-۲۸ 0هج ۴۳۴-8 2020 ۲۵5۵0886 
تهلنهعا۱۷۱۵ .(م عه ۲۳۱) ود نت ]۳/۵2 ۵ امد ۷۵۲8۵ 2 ظ1 عصلععظ ه۵0 
.297-0 :34 ۳66010 

136 ۱۵۱۵۵0۱002 .2021 ,16 ۱۷۲۵50۲ 2110 ومخا متع)و وبا .۸ وتع2۳) ول .(1 1.02202 
0 .20069 2020)2108 همه )1صاقط طا نامع تمزقجه ۵ ممممنالص معط گم لهتاصهماهم 
1-8 :(2) 3 06۵08165 200 و068۵ ,۳۲6601882 

۰ ,ل ۷۷۰ ,1۸2110۳0 2100 وین مک م2لط و.ل ۷۷۰ وکل13026 ول 1۳000۲۹۲ وش .1 ماف۱۷]60 
1-0۰ :66 ۱۵۷۹۱۵0/۵۲ ۱۷۷/۳۵۵۲ لهنامصه .راصمجماممرناو) عمط تم وامطامهرره عصعع ۵ مناعملقاه) 


۲۹۰ 


تنوع آللی در مکان‌های ژنی مربوط... 


۷۲0۱60 . ,2016 وم 206202206 20 وی تاه ما 201]21صهصه]۷ 
عماجم م1 ۷۲۵3 200 -۲۷۵۸۵۸۷ 6ط ه ممتمیه۷ ململه ۵۶ ممتاه ماقم 
عطا ص11 صوتطم‌مصرامم وه 0عقهه . فعمامصهع . اهعط۱۳ صا همم مماه۱۷۵۱۵۵12 
185-1 :(2) 5 رهظ ۱۲۳۱2۵0 ۵ اقصتدمژ صهتصح .فممنوع؟ ممعاصا هجرد تعامصرمهر 
۳6۲۹1۵1(۰ 10) 

طم صقن تهآنامع۱۷]۵۱ ,2012 ۳۰ ۱۷۲۵۳۳۵22۲ 2۳0 .را مام۵۸۵۵0 10۵۳ مملا مت0مصصهط۱۷]0 
۲6٩۵0886 1 0‏ همدص هدعو ممتاهمهه۷۵ ۵ الوه01۷ 28200706 2020 
40 م1۵ مت 0 لحصنامژ فص مومع فنه ان همعط ۵۳۵20 همق هه 
259-۰ :(4) 15 ۲«ع09010ع]10ظ 

۰ ۳۵۳۱۵۲۵۱ 210 وا و9۵)20100 وت ۱۱2۲۵۵۵0 رمک 20102110627020 موم م2221 
0 211616 ۱001 مصمع -۲۵۸۷ 106001۷۱۵ صز وتمانهمهر ماملله »11هعوو ۵۶ عون .2018 ,۲۲ 
۳۵۲۹1۵(۰ 1۳) 133-143 :32 عم01ععظ وم ۵ لمصتاوژ .عممرامصمع ۷/۵۵۵۲ ۵۲620 

طفنامم ۵۶ دنهم۱ -۲۷۲۵۸۷ عطا 24 طمتاهتنه۷ ۸۱۱۵۱16 ,2010 مک وعا1۵0۱۷۵۱67 2100 وی و0۷26 
65 ۳۵6۵0۷10۵۹12۵ ۲10102102 )م۵ ۰( ۵9۲ 0۳11/6۵ ۷۷۳۵۵۲ ممصصطرمی فه تام 
86-1 :(2) 52 ۳0210162 

1 )20 0۶ ]اه ماصزه-عصتمد مطا ۵۶ فتورلممه عتاعصمع ۸ .1971 1۰ ۸۰ وماو۳۵۵ 
21-1۰ :(1) 22 016866 ممناافجظ 20 000 

و۷۰ م0۵۵6 ۱۵0۵۳۱2۳0 ومع ,۱۷۲ و6202 ال و.ل ۱۷۲۵2212 و.۷ متقطه)۱۷]۵ ممتطاعع0و 
وی ,]۷ م222161ل میک و6281 مکی م02)9200 وولا مت۲۱26621 مومع .۷۲ م۸009 
۲ ومصزآم0تناه لمصم2)1 .2007 ,۱۷۲ مظه00فط۱۷]۵۵ ۳۵۸۸۵۵۱۱2۵06 2۳0 ومع مطها1هز۱2 
۵۲ 2240 9660 ,۳/۵۵2 0۳۵20 طا. اتلتصاماه . مه اتصصمنصرا. رووعصامصلادنل ‏ ۵ فاوع] 
۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) .0۵ 53 .عاس)تاف! ممتاهتاواعمط مه طماهع ون 

۰ .۷۷ ,1۰ م۸۱۱2۲0 2710 وی و1 01260500 وم۷ مک 5011۳2 وم ۷۲۰ ,]522021-۷127001 
,2066] م1 صهاممه]۷ :منده صا صفتطم,مصوامم طاعصه(- بعمهمه هلزرنا لقمهمووطان۴ 
لقمم۱۱2 عطا ۵۶ معصتععع۳:۵ .ومتصصهصر ‏ ممتهاناممم مضه ممتاهعم1 . لقمط0وممهرمطم 
8014-1۰ :61 ۸۱۵16۵ 0۶ وعاهاگ 0عانصنا عمط ۵۶ دعممم90 ۵۶ علخ 

0ج ععمامه؟ ممتام‌تن‌مم2] 2009 ۱۷۲ مهتم۲ ت0۵ 280 وم و0عع اهنآ ول .لا 52100 
)1۱0۵و رمل مرا مروتان‌طه)مه ۲۵۱2660 لمع ماعط)هودمامطام گم صمتاهاناعع۳ 
609-3 :(4) 103 0)28۷ظ 0۶ ولحطخظر 

ع20 ۷۷ 2001۰ .ل ۸۰ ۲۷۷۵۲۱۵8۵ 280 وم و۳۱۵۵۵0۵ ۷۷ ویک مط)6۳۲۷0۲])اظ .۷۷ .ل و5096 
185-0 :(1-2) 119 ۲۱۱۲۵0۷0۱62۵ ,۵2 ص1۱ محصتا 1100۷ ۵۶ ومتامصمع :وعصتا فطل ۲0 

متصصمجمتعه هد ملق عصتلوعط وم ومصمع ۲7 0۶ و1160 0۵۵۵06 ,1993 ۲۰ م۵ وطعاهصع)5 
53-0۰ :65 6۵ دابا ۳/۳۵۵ ۵۳۵20 م1 ماتقت 


۳۹۱ 
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عاصقان «مظ :ععتامممعژوه 2۵0 ۷۵۵۵11220108 ,2004 ,]۱۷ .16 ممصتعقصم 220 وک معا 
4-۰ :(1) 7 ۱0102۷ظ ]ص۲۱2 1 ممتمتمن) )زیت ۳/1۵۲۰ عصاصصرمع۳ 

0۵۷۵۵ 200100مص1 متاهاعتم۳۲ .2000 رل ۱۳۵۵۵۵۲۵ 290 و6 مثالنت۲۵2۳0] 
304-۰ :(4) 91 ۲۱۵010۲ ۵ تمصریتا0ل همه ما۵ ۲۷۸۱۵۰۵۸۸۵ هه ۲۷۸۱۰۸۵۵۸۸ وعهعع 

۰6 2007 .] ۲۷۷۰ ۳6۵۵۵066 2100 و.کگ .۳ وک610۳( وو.ل[ ۱۷۲۰ ,۲۱6۳01908۵ و.ظ وک۳6۲۷2561] 
۲ و1 وهمعع۱. .ولههنهع ما ممیم 10 0ممب مت مم۷۵۵۵12۵ ۵۶ ولفهه . عقانا8۸۵16۵ 
.3532-7۰ :(8) 12 5016866 

فص طا عصعع ۷۳۴۵۱۵۸۲۱2۸۲۲0۵1 طا ۵۶ 0۱ لحتاصمت م1 ,2010 .ظ وو1۳6۲2616 
479-7۰ :(6) 37 ۲۷ع1۱0۱0ظ )صقاظ لفمصمتامصا۲ ولقعععع ۵۴ 1۲۵5۵۵8 ۱۷۵۲۵۵112۵0108 

هام۷2 ۱/۳۵۵۲ ۷۷۵۱۱0۳1۵6 ۵ وله 0606116 2001۰ ۲۷۷۰ .ل 5۳۵۵06 200 ودل ۸۰ ۷۷۵0۲۱۵۵0 
۵۲ /۱۷0۲۱ ۲۳6 .(.608) .۲ ۷۷۰ ,وتاعمه .ظ ۸ مطقع[ح0ظ .61-67 .0۵ نص1 1۳00۲۵۷ 
6۰ 2۲19( رعطلطول ها علوزه ها عصتلمععه مهم ۵ ماوت خر ا0م 

,۱060۲۷6۹۱6۲( 2100 وه ۲۵۳1۳029 .۷ و۱6۲2ع۲۱۵۱ و.ع) متلل1120۲ وم 1۵0160121707 وس و۷210 
مص 0 ۳۵۵۵۵60 ۲۷۵۵۸۰ مصمع ۷۵۱۵۵۱۱2۵08 ۷/۵۵۵۲ عظ) ۵۶۴ عصتصماه ۲۵۹1)10821 .2003 .ل 
6263-8۰ :(10) 100 ۸۵162 ۵۶ 501۵۵6 ۵1 م۸2 ۱۱2010821 

وء 920100121 و۷۷۰ 2۱0۵16۳02 وع) 112۳0 وم و۱66 وگ ۱۵۱6012100۲ وم و۷21 
2 15 عصعع ۲/۸۷2 ۷/6۵۵۲ 116 .20042 ءل ۱۱۵۵۵۵۷۵ 20 و۷۰ ۲۵۵۱06 ومنا .ل همه 
,1640-04 :(5664) 303 5016866 ,۷۵۱۵۵112۵0108 رها 6۵]۵۲60] 00۳7۵۰ 1۲۵۵۲6۵990۲ 1101۷61۳102 

۱00۵۵۷۹6۲( 2100 و.ل 96110021 ویک ۲۱210089 وکا و6260 ۷ م06۲2عاع وم ۲۷20 
۵ 13۳ 2108ع۲۱ . ععامصرمزن ۲۷۳۵۸۵۷-۰ فطا. اه حمتاهنه۷ ۵۱۱6110 ,20040 
1677-0۰ :(8) 109 وعتاهجع06) ۸۵۱160 مضه 1601611621 

وی 5200062 وی ,0۳۵]606ظ ومع ات۳2۳ مق و001ع۱ظ وم ولنا ول متا سا و۷20 
۷ 200 7/۵2۲ ۲ .2006 ول ۱0۵0۵۵۲۵ 2۳00 وم و02ا29 ۷ مب ۲۷۵۱۵1 
لقطمت۱۱2 عطا ۵۶ فعصتلعع۳:06 ۳۲۰ ۵۲ منومامطاره صه و1 ۷۲۵5 عهصعع ۱۷۵۲۴۵۵1122۵0108 
19581-6۰ :(51) 103 ۸۵۲162 ۵۶ 90168665 ۵۶ مخ 

,-۲۲۷۸ ,۲۷7۷۸۰۸۸ عطا صا ممتاتومم‌ججمن ۱۱۵110 ,2015 بر ۷۰ وقاوع‌صصمنبا 270 وم ۵۰ ,72105672 
۶ متام صهتفویی۴ .0106۵16 ۵۵۵010 ۵ وعصنا 10مامرقط رامع ۵ وعصعع ۲۷۸۸-۸5 200 
653-60۰ :51 06)6ع) 

۰ .7 و۳۲6 2100 و.ل 00۵0۲۵۲( ومن) مک وقلک و.لا ,221082 ویت) .۷ و۱20 ومکا ۸۰ ,702112 
۲۷۸۰ 20 ,۷۳۱۰۵ ۲۷۸۵۲۱ ,۲۷۸۸-۰۸۵۸ ردعصمع ممناه2ناهصهع۷ مط 2 طمتاهلنه۷ ۵۱۱۵۱16 .20098 
۵ 201 طا0ع اه ممتاهمووه لفط مره هب لته همعط عوعصتطت ما 0هه دق 
458-۰ :(02 48 5016260 


۳۹۲ 


